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Vorwort

Die Gliederung der vorliegenden TAB Mittelspannung der Verteilnetz Energie GmbH & Co. KG
lehnt sich an die Gliederung der BDEW-Richtlinien ,,TAB Mittelspannung 2008“ Stand
05.2008 und ,Erzeugungsanlagen am Mittelspannungsnetz - Richtlinie fur Anschluss und
Parallelbetrieb von Erzeugungsanlagen am Mittelspannungsnetz*“ Stand 06.2008 (nachfol-
gend kurz ,Erzeugungsanlagen am Mittelspannungsnetz“ genannt) einschlie3lich der 4. Er-
ganzung zu dieser Richtlinie mit dem Titel ,,Regelungen und Ubergangsfristen fiir bestimmte
Anforderungen in Erganzung zur technischen Richtlinie: Erzeugungsanlagen am Mittelspan-
nungsnetz* Stand 01.2013 (nachfolgend kurz als 4. Ergdnzung zur Richtlinie ,Erzeugungs-
anlagen am Mittelspannungsnetz” bezeichnet) an und formuliert die Spezifikationen zu den

einzelnen Kapiteln der beiden BDEW-Richtlinien.

Die Spezifikationen, die ausschliel3lich Erzeugungsanlagen betreffen, sind in Kapitel 7 aufge-
fahrt. In diesem Fall sind die Kapitel-Bezeichnungen der vorliegenden TAB Mittelspannung
der Verteilnetz Energie GmbH & Co. KG an die BDEW-Richtlinie ,Erzeugungsanlagen am Mit-
telspannungsnetz“ angelehnt, nur um die ,,7* vorangestellt. Zudem sind nicht die Vordrucke
der beiden oben aufgefuhrten BDEW-Richtlinien, sondern die dieser TAB Mittelspannung zu

verwenden.

Falls in dieser TAB Mittelspannung der Verteilnetz Energie GmbH & Co. KG keine weiteren Spe-
zifikationen zu einzelnen Kapiteln der beiden BDEW-Richtlinien erfolgen, wird kein geson-

derter Hinweis darauf gegeben.

Die Verteilnetz Energie GmbH & Co. KG oder deren Beauftragte werden im Folgenden VNB ge-
nannt. Kunde im Sinne dieser Technischen Anschlussbedingungen sind der Anschlussneh-

mer und der Anschlussnutzer.

Seite 1 von 91



VNEW.

Energle W GmbH & Co. K&

INHALTSVERZEICHNIS

1 GRUNDSATZE 4
1.1  Geltungsbereich 4
1.2 Bestimmungen und Vorschriften 4
1.3 Anmeldeverfahren und anschlussrelevante Unterlagen 5
1.4  Inbetriebsetzung 5
2 NETZANSCHLUSS 6
2.1  Grundsatze fur die Ermittlung des Netzanschlusspunktes 6
2.4  Netzrickwirkungen 7
3 UBERGABESTATION 8
3.1 Baulicher Teil 8
3.2  Elektrischer Teil 8
4 ABRECHNUNGSMESSUNG 24
4.1  Allgemeines 24
4.2  Wandler 24
4.3  Spannungsebene der Messung 26
4.5 Datenferniibertragung 27
5 BETRIEB DER UBERGABESTATION 27
5.1 Allgemeines 27
5.3  Verfugungsbereich/Bedienung 28
5.5 Unterbrechung aus betrieblichen Griinden 29

Seite 2 von 91



NEW..

Verteil e GmbH & Co. KG

6 ANDERUNGEN, AUSSERBETRIEBNAHMEN UND DEMONTAGE 30
7 ERZEUGUNGSANLAGEN 30
7.1 Grundséatze 30
7.2  Netzanschluss 33
7.3 Ausfihrung der Anlage 40
7.4  Abrechnungsmessung a7
7.5 Betrieb 47
ANHANG 49
A BEISPIELE FUR 20-KV-UBERGABESTATIONEN 49
B WANDLERVERDRAHTUNG — MITTELSPANNUNGSSEITIGE MESSUNG 61
C PRUFKLEMMLEISTE 61
D VORDRUCKE 66
E KENNLINIEN ZUR STATISCHEN SPANNUNGSHALTUNG 86
F MITNAHMESCHALTUNG 89
G ANFORDERUNGEN IM RAHMEN DER NACHRUSTUNG VON WINDENERGIE-

BESTANDSANLAGEN NACH SDLWINDV

90

Seite 3 von 91



VNEW.

Energle W GmbH & Co. KG

1 Grundsatze

1.1 Geltungsbereich

Die Technischen Anschlussbedingungen konkretisieren die allgemein anerkannten Regeln
der Technik und gelten fur Neuanschlisse an das Verteilnetz des VNB sowie fir Netzan-

schlussanderungen.

Netzanschlussanderungen umfassen Umbau, Erweiterung, Rickbau oder Demontage einer
Kundenanlage sowie die Anderung der Netzanschlusskapazitat oder des Schutzkonzeptes.
Der Kunde tragt die Kosten der dadurch an seinem Netzanschluss entstehenden Folgemalf3-
nahmen. Fir die technische Ausfihrung eines Netzanschlusses wie auch fir den umgebau-
ten und erweiterten Teil einer Kundenanlage gilt jeweils die zum Erstellungs- oder Umbau-

Zeitpunkt gultige TAB.

Fur Verweise auf die Internetseite des VNB gilt die Adresse:

"www.vnew-weissenhorn.de".

Der Kunde verpflichtet sich, die Einhaltung der Anschlussbedingungen sicherzustellen und
auf Anforderung nachzuweisen. Er gewahrleistet, dass auch diejenigen, die neben ihm den
Anschluss nutzen, dieser Verpflichtung nachkommen. Der VNB behélt sich vor, eine Kontrol-
le der Einhaltung der Anschlussbedingungen vorzunehmen. Werden Mangel festgestellt, so
kann die nachgelagerte Anschlussnutzung bis zur Mangelbeseitigung ausgesetzt werden.
Durch die Kontrolle der Kundenanlage sowie durch deren Anschluss an das Verteilnetz tGber-

nimmt der VNB keine Haftung fur die Mangelfreiheit der Kundenanlage.

1.2 Bestimmungen und Vorschriften

Es gelten die BDEW-Richtlinien ,TAB Mittelspannung 2008*“ Stand 05.2008 und ,Erzeu-
gungsanlagen am Mittelspannungsnetz“ Stand 06.2008 einschlie3lich der 4. Erganzung zu

dieser Richtlinie Stand 01.2013 sowie die nachfolgend aufgefiihrten Regelungen.

Fur Erzeugungsanlagen, die in ein primar auf Bezug ausgerichtetes, kundeneigenes Nieder-
spannungsnetz mit Mittelspannungs-Netzanschluss einspeisen, gelten die Anforderungen
dieser TAB Mittelspannung erst ab einer maximalen Scheinleistung Spmax = 100 kVA (Sum-
me pro Ubergabestation). Fur Erzeugungsanlagen mit Samax < 100 kVA (Summe pro Uber-
gabestation) kénnen anstelle der Anforderungen dieser TAB Mittelspannung die Anforderun-
gen der VDE-AR-N 4105 ,Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz“ zugrunde gelegt

werden.
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Fur Ersatzstromanlagen (Notstromaggregate), deren Parallelbetrieb mit dem o&ffentlichen
Netz Uber den zur Synchronisierung zugelassenen Kurzzeitparallelbetrieb von < 100 ms hin-

ausgeht, gelten die Anforderungen des Kapitels 7 ,,Erzeugungsanlagen®”.

Die vom Kunden bereitzustellenden Einrichtungen missen die nachfolgenden Anschlussbe-
dingungen erflullen. Der Einsatz von anderen als in diesen Anschlussbedingungen aufgefthr-

ten Einrichtungen ist nur im Einvernehmen mit dem VNB zul&ssig.

Der Kunde stellt sicher, dass die in diesen Technischen Anschlussbedingungen zitierten Re-
gelwerke, Richtlinien und sonstigen technischen Vorgaben seinem Anlagenerrichter bekannt

sind und von diesem bei der Installation eingehalten werden.

1.3 Anmeldeverfahren und anschlussrelevante Unterlagen

Fur die Anmeldung von Netzanschlissen beim VNB bis zu deren Inbetriebsetzung sowie fur
Aufbau und Inbetriebnahme der Ubergabestationen sind die Vordrucke des Anhanges D die-

ser TAB Mittelspannung zu verwenden.

Der Vordruck D.4 ,Errichtungsplanung” ist als Deckblatt der durch den Kunden einzu-

reichenden Projektunterlagen zu verwenden.

1.4 Inbetriebsetzung

Fur die Inbetriebsetzung des Netzanschlusses von Bezugsanlagen und der Belieferung mit
elektrischer Energie sind neben den in der BDEW-Richtlinie ,,TAB Mittelspannung 2008“ auch

folgende vertragliche Voraussetzungen zu erfullen:

e rechtsverbindlich unterzeichneter Netzanschlussvertrag zwischen Anschlussnehmer
und VNB;

e rechtsverbindlich unterzeichneter Anschlussnutzungsvertrag zwischen Anschlussnut-

zer und VNB;

e rechtsverbindlich unterzeichnete Vereinbarung ,Kundeneigene 20-kV-
Starkstromanlage” inkl. Anlagen (wird als Anlage zum Netzanschlussangebot an den

Kunden gesendet);

e Mitteilung des Stromlieferanten zur Versorgung der Entnahmestelle an den VNB.
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2 Netzanschluss

2.1 Grundsatze fur die Ermittlung des Netzanschlusspunktes

Netzanschluss

Die Entnahme bzw. Einspeisung elektrischer Energie erfolgt in unterschiedlichen Span-
nungsebenen Uber einen Netzanschluss, der die Kundenanlage mit dem Netz des VNB ver-
bindet. Die Anschlussebene wird dabei entsprechend dem Leistungsbedarf und den techni-
schen Randbedingungen festgelegt. Grundsatzlich gelten die in der Tabelle 2.1 aufgefihrten
Netzanschlusskapazitaten (fir Bezugs- und Erzeugungsanlagen) als Orientierungswerte fur
die maximale Leistung mit der ein Einzelanschluss in der genannten Ebene angeschlossen

wird. Technische Gegebenheiten kdnnen dabei im Einzelfall zu anderen Werten fuhren.

Spannungsebene Anschlussleistungen einzelner

Kundenanlagen

Anschluss an ein 20-kV-Netz 200 kVA bis 5,5 MVA

Anschluss an eine 20-kV-Sammelschiene 5,5 MVA bis 15 MVA

Tabelle 2.1: Anschlussleistungen einzelner Kundenanlagen in Abhangigkeit der Spannungs-

ebene

Im konkreten Einzelfall muss die tatsachliche Summenbelastung der Betriebsmittel - ein-
schlielBlich der vorgelagerten Spannungsebenen - beachtet werden. Weiterhin sind Span-

nungserhdhung und Netzriickwirkungen zu beachten.

Der Netzanschluss von Kundenanlagen erfolgt standardméaRig Uber eine Einfachstich-
Anbindung. In besonderen Féllen kann hiervon abgewichen werden, insbesondere wenn
netztechnische Anforderungen dies erfordern. Die Kosten des Netzanschlusses tragt der

Kunde.

Anschlussvarianten fir den Anschluss von Bezugsanlagen an das 20-kV-Netz sind in Anhang
A in den Bildern A.1 bis A.8 dargestellt, die fir den Anschluss von Erzeugungsanlagen in den
Bildern A.9 bis A.11.
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Eigentumsgrenze

Die Eigentumsgrenze wird im Netzanschlussvertrag bzw. in der Anschlusszusage geregelt.
Sie liegt sowohl bei Anschlissen an Kabel- als auch an Freileitungsnetze an den Kabelend-
verschlissen des in der Kundenanlage ankommenden Mittelspannungskabels des VNB. Die
im Eigentum des Messstellenbetreibers bzw. des VNB stehenden Einrichtungen fur Messung

und informationstechnische Anbindung sind hiervon nicht betroffen.

Die Ubergabestation von Erzeugungsanlagen, die an eine Sammelschiene des VNB-
Umspannwerkes angeschlossen werden, ist in unmittelbarer Ndhe des Umspannwerkes (,,am
UW-Zaun*) zu errichten. Von der Ubergabestation ist ein kundeneigenes Mittelspannungs-
kabel zum vom VNB benannten Schaltfeld in der Mittelspannungsanlage des Umspannwer-
kes zu fuhren und dort aufzulegen. Die Eigentumsgrenze liegt an den Kabelendverschlissen
des Mittelspannungskabels im benannten Schaltfeld. Im Rahmen der Projektierung sind die
Einzelheiten zum Anschluss zu klaren (Anzahl der Kabelsysteme, Biegeradien, Art der End-
verschlisse, evtl. Begrenzung des Kabelquerschnittes). Das Schaltfeld verbleibt im Eigen-
tum des VNB. Abrechnungsmessung und Messwandler sind in der Ubergabestation zu instal-

lieren.

Die Benutzung von VNB-eigenen Grundstiicken zur Kabelfuhrung der kundeneigenen Kabel
zum betreffenden Schaltfeld des VNB-Umspannwerkes ist bei Bedarf im Netzanschlussver-

trag bzw. in der Anschlusszusage zu regeln.

2.4 Netzriuckwirkungen

2.4.7 Tonfrequenz-Rundsteuerung

Die verwendeten Rundsteuerfrequenzen im Netzgebiet des VNB betragen 216 2/3 Hz.

Grundséatzlich gilt, dass der Tonfrequenzpegel durch den Betrieb von Erzeugungsanlagen in
keinem Punkt eines Mittelspannungsnetzes um mehr als 5 % gegenitber dem Betrieb ohne
Erzeugungsanlagen abgesenkt werden darf. Aus diesem Grund fordert die LVN am Netzan-
schlusspunkt die Einhaltung aller zuldssigen Oberschwingungsstrome und Zwischenharmo-
nischen, die sich aus Kapitel 2.4.3 der BDEW-Richtlinie Erzeugungsanlagen am Mittelspan-
nungsnetz, Stand Juni 2008, ergeben. Sollte eine Erzeugungsanlage trotz der Erstellung und
Vorlage eines Anlagenzertifikates unzulassige Netzrickwirkungen verursachen, behélt sich
die LVN vor, die Abschaltung der Erzeugungsanlage vorzunehmen, bis die Nachbesserung

der Anlage bezuglich der Netzruckwirkungen erfolgt ist.
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3 Ubergabestation

3.1 Baulicher Teil

3.1.1 Allgemeines

Fabrikfertige Stationen fur Hochspannung/Niederspannung gemaf DIN EN 62271-202 (VDE
0671-202) mussen die Stoérlichtbogenqualifikation IAC AB mit Kurzschlussstrémen geman
Kapitel 3.2.4 aufweisen.

Ubergabestationen, die in ein vorhandenes Geb&ude integriert werden, sollen ebenerdig an
AuRenwanden erstellt werden. Zudem muss das Gebaude der Ubergabestation dem zu er-
wartenden Uberdruck infolge eines Lichtbogenfehlers standhalten kénnen. Durch den Anla-

generrichter ist ein diesbeziglicher Nachweis zu erbringen und dem VNB vorzulegen.

3.1.2 Einzelheiten zur baulichen Ausfihrung

Zugang und Turen

Die Tur zur Ubergabestation sowie zu Raumen, zu denen der VNB Zutritt haben muss, sind
mit Schildssern fur jeweils zwei SchlieRzylinder auszustatten. Der VNB stellt Schliel3zylinder
mit seiner SchlieBung zur Verfigung. Es sind SchlieRzylinder mit einer Schliel3seite (Halbzy-
linder) nach DIN 18252 mit einer Baulange von 45 mm zu verwenden. Alle Turen sind ge-
mar DIN EN 61936-1 (VDE 0101-1) zu errichten.

3.2 Elektrischer Teil

3.2.1 Allgemeines

Alle Betriebsmittel der Ubergabestation miissen fiir die durch den Kurzschlussstrom auftre-
tenden thermischen und dynamischen Beanspruchungen bemessen sein. Unabhangig von
den am Netzanschlusspunkt tatsachlich vorhandenen Werten sind die Betriebsmittel mindes-

tens fir nachfolgend aufgefiihrte KenngréfRen zu dimensionieren.
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Nennspannung U, = 20 kV
Nennfrequenz f, = 50 Hz
Isolationsspannung Un = 24 kV
Bemessungsstrom I, =630 A

Thermischer Kurzschlussstrom

Iy = 16 kKA bei Tk =1's

BemessungsstolRstrom

I, = 40 kA

Bemessungs-

StehblitzstoRspannung

125 kv

Auf Anfrage stellt der VNB dem Kunden zur Einstellung des kundeneigenen Schutzes und fur

Netzruckwirkungsbetrachtungen folgende Daten zur Verfugung:

e Anfangskurzschlusswechselstrom aus dem Netz des VNB am Netzanschlusspunkt

(ohne Beriicksichtigung des Kurzschlussstrombeitrages der Erzeugungsanlagen);

e Fehlerklarungszeit des Hauptschutzes aus dem Netz des VNB am Netzanschluss-

punkt.
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3.2.3 Kurzschlussfestigkeit

In Einzelfédllen kann der VNB vom Kunden Einrichtungen zur Begrenzung des von der Kun-
denanlage in das VNB-Netz eingespeisten Anfangskurzschlusswechselstromes verlangen, um
Betriebsmittel zu schiutzen bzw. Schutzfunktionen im Netz zu gewéhrleisten. Der Kunde

tragt die Kosten der dadurch in seiner Anlage entstehenden MaRhahmen.

3.2.4 Schutz gegen Storlichtbogen

Es sind folgende IAC-Klassifizierungen und Prifwerte fur MS-Schaltanlagen einzuhalten:

e In nicht begehbaren Stationen bzw. begehbaren Stationen bei Wandaufstellung der
- 20-kV-Schaltanlagen: IAC A FL 16 kA/1 s;

e In begehbaren Stationen bei Aufstellung der MS-Schaltanlage im freien Raum:

- 20-kV-Schaltanlagen: IAC A FLR 16 kA/1 s;

Der Nachweis der Einhaltung ist dem VNB auf Deutsch vorzulegen.

3.2.6 Schaltanlagen

3.2.6.1 Schaltung und Aufbau

Die Schaltfelder in den Ubergabestationen sind vorzugsweise in folgender Reihenfolge auf-

zubauen (von links nach rechts):
e Einspeisefeld(er) fur den Anschluss an das Netz des VNB,
e Ubergabe-/Messfeld,
e Abgangsfeld(er).

Anschluss an das 20-kV-Netz

Bei dem Anschluss von Kundenanlagen (Bezugsanlagen und Erzeugungsanlagen) an
20-kV-Netze ist fur Schaltung und Aufbau der Ubergabestation die Bemessungs-

Scheinleistung der an die Ubergabestation angeschlossenen Transformatoren maRgebend:

e bis zu Bemessungsleistungen von < 1 MVA je Transformator erfolgt die Absicherung
Uber Lasttrennschalter mit untergebauten Hochspannungssicherungen. Der Einsatz

von Leistungsschaltern mit unabhangigem Maximalstromzeitschutz ist zulassig;

e flUr Transformatoren mit Bemessungsleistungen > 1 MVA sind Leistungsschalter mit

unabhéangigem Maximalstromzeitschutz erforderlich;

e bei mehr als einem Abgangsfeld auf der Kundenseite ist ein Ubergabeschaltfeld vor-

zusehen.
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Der Leistungsschalter mit unabhangigem Maximalstromzeitschutz bzw. der Lasttrennschal-
ter mit untergebauter HH-Sicherung kann in jedem Abgangsfeld einzeln oder im Ubergabe-
schaltfeld eingebaut werden. Dies gilt auch fur Uber Kabel ausgelagerte Transformatoren.

Das Schutzkonzept ist mit dem VNB abzustimmen.

In jedem Fall muss sichergestellt werden, dass die gewéahlte Schutzeinrichtung das fehler-
hafte Kundennetzteil oder die gesamte Kundenanlage automatisch und selektiv zu vorhan-

denen Schutzeinrichtungen des VNB abschaltet.

Im Ubergabeschaltfeld und in den Kunden-Abgangsfeldern ist der Einsatz von Leistungs-

trennschaltern maoglich.

3.2.6.2 Ausfuhrung
Durchfuhren eines Phasenvergleiches und Feststellen der Spannungsfreiheit

In den Feldern, die sich im Verfiugungsbereich des VNB befinden, ist ein allpoliges, kapaziti-
ves Spannungsprufsystem mit dem Messprinzip LRM (gem&fR DIN EN 61243-5 (VDE 0682

Teil 415)) zu verwenden. Der Schnittstellenanschluss erfolgt tiber isolierte Messbuchsen.

Bei Anschluss in Netzen bis 20-kV muss die Funktionssicherheit der Systeme fur die Be-

triebsspannungen bis 20-kV gewahrleistet sein.

Geréate zur Kabelfehlerortung/Kabelpriufung

Es muss eine Anschlussmoéglichkeit fur Gerate zur Kabelfehlerortung/Kabelpriufung ohne
Ldsen von Endverschlissen bzw. Steckendverschlissen gegeben sein. Alle Betriebsmittel der
Ubergabestation, die wahrend einer Kabelfehlerortung/Kabelpriifung mit dem Kabel galva-
nisch verbunden bleiben, missen fur die verwendeten Priufspannungen von AC 45 bis 65 Hz

- 2 x Uy (Prufdauer 60 min) bzw. AC 0,1 Hz - 3 x Uy (Prufdauer 60 min) ausgelegt sein.

Kurzschlussanzeiger

Bei einer Einschleifung bzw. bei mehreren Einspeisefeldern sind alle Kabel-Schaltfelder
(Frontansicht) mit elektronischen Kurzschlussanzeigern auszuristen. Betreibt der Kunde ein
eigenes Mittelspannungsnetz, so muss das Ubergabefeld mit einem Kurschlussanzeiger mit
Erdschlussrichtungserfassung und Fernanzeige zur Leitstelle des VNB ausgerustet sein. Im
Fehlerfall wird das kundeneigene Mittelspannungsnetz von der Leitstelle des VNB vom VNB-
Netz getrennt. Siehe auch 3.2.9.3 Schutzeinrichtungen. Ein kundeneigenes Mittelspan-
nungsnetz besteht dann, wenn vom Kunden Mittelspannungsleitungen auRerhalb der Uber-

gabestation betrieben werden.
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Es sind selbstrickstellende, 3-polige Kurzschlussanzeiger mit Anzeige im Norm-
Einbaugehause (48 x 96 mm) und den entsprechenden Messwertgebern zu installieren. Die
Anzeige erlaubt eine Ablesung an der Mittelspannungs-Schaltanlage. Die Ruckstelldauer
muss von Hand zwischen zwei und vier Stunden einstellbar sein. Der Ansprechstrom muss
400 A/600 A/800 A/1000 A umstellbar und mit einem Justierimpuls von 100 ms + 30 %
einzustellen sein. Sofern der VNB nichts anderes vorgibt, ist als Ansprechstrom 1000 A und
eine Ruckstelldauer von 4 h zu parametrieren. Eine Ruckstellung von Hand muss weiterhin
erfolgen kénnen. Die Kurzschlussanzeiger mussen bei der Anzeige eine Unterscheidung zwi-
schen einfacher Anregung und einer zweiten Anregung (aufgrund AWE/KU) ermoéglichen. Auf
Anforderung des VNB sind anstelle der Kurzschlussanzeiger Kurzschlussrichtungsanzeiger

einzubauen.

3.2.6.3 Kennzeichnung und Beschriftung

Der VNB gibt dem Kunden die erforderlichen Beschriftungen vor bzw. ist berechtigt, ent-

sprechende Beschriftungen anzubringen.

3.2.7 Betriebsmittel

3.2.7.1 Schaltgerate

Fur die Eingangsschaltfelder sind Erdungsschalter der Klasse E1 gemal DIN EN 62271-102
(VDE 0671-102) zu verwenden. Bei Schleifenanbindung oder bei Anbindung mit nur einem
Eingangsschaltfeld, welches aber auch mit einem Lasttrennschalter ausgefuhrt ist, sind
Mehrzweck-Lasttrennschalter der Klasse M1/E3 gemal DIN EN 62271-103 (VDE 0671-103)
und Erdungsschalter der Klasse E1 gemal DIN EN 62271-102 (VDE 0671-102) zu verwen-
den. Die Klassenangaben missen auf den Typenschildern der Schaltgerate erkennbar sein.
Wenn die Betriebsbedingungen des Kunden es erfordern, kénnen Leistungsschalter mit ent-
sprechenden Netzschutzeinrichtungen eingebaut werden. Weitere Anforderungen zu den in
der Ubergabestation zu installierenden Schaltgeraten sind in Kapitel 3.2.6.1 ,,Schaltung und

Aufbau“ beschrieben.

3.2.7.2 Verriegelungen

Der Erdungsschalter muss gegen den zugehérigen Lasttrenn- bzw. Leistungsschalter verrie-
gelt sein. In SFg—Anlagen darf das Offnen der Kabelraumabdeckung nur bei eingeschaltetem

Erdungsschalter moéglich sein. In Kabelschaltfeldern muss daruber hinaus fur die Dauer der
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Kabelfehlerortung/Kabelprufung die Méglichkeit bestehen, diese Verriegelung bewusst auller

Kraft zu setzen.

Die Verriegelungen fur den Anschluss von Kundenanlagen sind in den Bildern des Anhan-

ges A dargestelit.

3.2.7.3 Transformatoren

Bei Anschluss von Kundenanlagen an Netze mit einer Versorgungsspannung von 46420 kV
mussen die Anzapfungen des Transformators einen Einstellbereich von mindestens
-4 %/0/+4 % aufweisen. Bei niederspannungsseitiger Abrechnungsmessung sind Transfor-
matoren nach DIN EN 50464-1 (VDE 0532-221) mit mindestens den nachstehend aufge-

fuhrten Verlust-Kenndaten einzusetzen.
e |eerlaufverluste: Ao nach DIN EN 50464-1, Tabelle 3

e  Kurzschlussverluste: Bk nach DIN EN 50464-1, Tabelle 2

3.2.7.4 Mittelspannungskabel

Vor einer Inbetriebnahme von kundeneigenen MS-Kabelanlagen ist nach BGV A3 §8 5, VDE
0105 und VDE 0276 eine Inbetriebnahmeprifung durchzufihren (mindestens Spannungs-
und Mantelprufung).

3.2.8 Sternpunktbehandlung

Die LVN betreibt ein kompensiertes Mittelspannungsnetz  (geloschtes Netz;
Resonanzsternpunkterdung Uber Petersenspule). Die erforderliche Kompensation von
Erdschlussstromen des galvanisch mit dem VNB-Netz verbundenen Kundennetzes einer

Bezugsanlage fuhrt der VNB zu seinen Lasten durch.

Ausnahme von dieser Regelung stellen weitldufige nachgelagerte Kundennetze dar, bei
denen die Kompensation von Erdschlussstromen - durch den Kunden selbst oder in seinem

Auftrag - in Absprache mit dem VNB durchzufuhren ist.

Fur die Sternpunktbehandlung der der Ubergabestation nachgelagerten, galvanisch

getrennten Mittel- und Niederspannungsnetze ist der Kunde selbst verantwortlich.
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3.2.9 Sekundartechnik

Die Anschlussbedingungen fur ,Meldungen, Messwerte“ und ,Informationstechnische
Anbindung an die netzfuhrende Stelle* sind in Kapitel 3.2.9.1 ,Fernsteuerung“ mit

aufgefuhrt (unbeschadet der Anforderungen nach 8 6 EEG, siehe Kapitel 7.2.5.3).

3.2.9.1 Fernsteuerung

In diesem Kapitel ist die fur netzbetriebliche Zwecke erforderliche fernwirktechnische
Anbindung von Kundenanlagen an die Netzleitstelle des VNB beschrieben. Die
Fernsteuerung und die Ist-Leistungserfassung von Erzeugungsanlagen im Rahmen des
Netzsicherheitsmanagements ist in Kapitel 7.2.5.3 ,Wirkleistungsabgabe/Netzsicherheits-

management* beschrieben.

Allgemein:

Der VNB stellt dem Betreiber die erforderliche fernwirktechnische Verbindung zur
Verfigung. Die Kosten fur die Kommunikationsanbindung und Bereitstellung sind vom
Anlagenbetreiber zu tragen. Der Einbauplatz fur die hierftr erforderlichen Komponenten ist
durch den Kunden in der Ubergabestation zur Verfiigung zu stellen. Der Platzbedarf hierfiir

betragt in der Regel 600x600x250 mm (BxHXT).

Die Ausfuhrung erfolgt in einem absperrbaren Wandschrank mit Fernwirk- und
Ubertragungstechnik. Dieser wird grundsétzlich vom VNB fertig geliefert. Die Kosten sind
vom Anlagenbetreiber zu tragen. Der absperrbare Wandschrank mit Fernwirk- und

Ubertragungstechnik kann nach erfolgter Inbetriebnahme vom VNB versperrt werden.

Die zur Kommunikationsanbindung erforderliche Funkantenne ist im AuRenbereich zu
montieren (Standardkabellange 5 m). Die Antenne ist an einem Ort optimaler
Empfangseigenschaften zu montieren.

Die Inbetriebnahme der Fernsteuerung erfolgt durch Beauftragte der LEW Verteilnetz GmbH.

Die technischen Spezifikationen fur die Fernsteuerung sind auf der Internetseite des VNB

veroffentlicht.
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Verfugungsbereich

Anschluss an das 20-kV-Netz

Der Begriff ,,Verfugungsbereich* ist in Kapitel 5.3 erlautert. Fiir Bezugs- und Erzeugungsan-

lagen gelten hierzu folgende Bedingungen:

e Alle Schaltgerate im Verfigungsbereich des VNB missen fir den VNB zuganglich und

vor Ort zu betatigen sein;

e bei dem Anschluss von Kundenanlagen an ein vom Kunden allein genutztes Schalt-
feld in einem VNB-eigenen Umspannwerk wird das Schaltfeld von der netzfiihrenden

Stelle des VNB ferngesteuert;

In besonderen Fallen mit erh6hten Anforderungen an die Versorgungszuverlassigkeit kdnnen
individuelle Netzanschlusskonzepte mit dem VNB abgestimmt werden; die Kosten sind durch

den Anlagenbetreiber zu tragen.

Meldungen, Messwerte

Anschluss an das 20-kV-Netz

Aus den 20-kV-Kundenanlagen mit kundeneigenem 20-kV Netz oder auf Anforderung durch
die LVN werden Meldungen und Messwerte zur netzfuhrenden Stelle des VNB ubertragen. An

Erzeugungsanlagen werden weitere Anforderungen gemal Kapitel 7.2.5.3 gestellt.

Folgende Meldungen und Messwerte sind an die netzfuhrende Stelle des VNB zu ubertragen:
e Stellungsmeldung des Ubergabeschalters zur Kundenanlage
e Auslosung und Blockade (Stérung) der Schutzeinrichtung des Ubergabeschalters
e Kurzschlussanzeige (falls vorhanden)
e FErdschlussrichtungsanzeige
e SF 6 Gasdruck (falls vorhanden)
e Storung der Hilfsenergieversorgung (falls vorhanden)
e Spannungseffektivwert UL1 — UL3 ; Gesamtmessfehler < 1 % Uc
e Stromeffektivwert IL2 ; Gesamtmessfehler < 3%
e Summenwirkleistung P (mit Vorzeichen) ; Gesamtmessfehler < 3%

e Summenblindleistung Q (mit Vorzeichen); Gesamtfehler < 3%
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Folgende Steuerungsbefehle werden von der netzfuhrende Stelle des VNB zur Kundenanlage

Ubertragen:

e Abschaltung des Ubergabeschalters zur Kundenanlage (Befehl aus)

An Erzeugungsanlagen werden weitere Anforderungen gemafn Kapitel 7.2.5.3 gestellt.

Anmerkung: Die Anbindung der Kundeneigenen Steuerung kann Uber analoge Signale
(Klemmleiste) oder Modbus — RTU an die fernwirktechnische Einrichtung erfolgen. Vorpro-

grammiert sind Stationsleitgerate der Fa. Horstmann (Compas B) und Kries (IKI150).

3.2.9.2 Hilfsenergieversorgung

Im Falle von Kundenanlagen mit Leistungsschalter und Schutzeinrichtung ist eine Batterie
zwingend erforderlich, bei allen anderen Anschlissen auf Wunsch des Kunden. Eigenbedarf
und Hilfsenergie fur sekundartechnische Einrichtungen und Fernwirktechnik des Netzbetrei-
bers werden vom Anschlussnehmer zur Verfigung gestellt. Die Batterie muss die Fernuber-
wachung/Fernsteuerung der Schaltanlage und die Funktionsweise des Netzschutzes fir ei-
nen Zeitraum von mindestens 8 Stunden gewdahrleisten. Wahrend dieser Zeit missen min-
destens 3 komplette Schaltfolgen abgesichert werden. Diese Anforderungen werden bei
Verwendung aktueller Technik i.d.R. von einer Batterieanlage erfillt, die mit 24 V und 20 Ah
ausgelegt ist. Davon abweichende Parameter fir Spannung oder Kapazitat bedirfen der
Abstimmung mit dem VNB. Fur Erzeugungsanlagen sind zudem noch die Bedingungen des

Kapitels 7.3.2.2 zu beachten.

Eigenbedarfswandler sind aus Sicht des Verteilnetzes hinter den Wandlern fur die Abrech-

nungsmessung einzubauen.

Erfolgt die Speisung des Eigenbedarfs aus Wandlern, so sind diese ausschlie3lich zweipolig

zwischen den AuBenleitern anzuschlieRen.

Die Funktionsfahigkeit der Hilfsenergieversorgung ist durch entsprechende MalRnhahmen
dauerhaft zu sichern, sowie mindestens alle vier Jahre nachzuweisen und in einem Prifpro-

tokoll zu dokumentieren.

3.2.9.3 Schutzeinrichtungen
Grundsatze

Die Netzschutzeinrichtungen und —einstellungen der Ubergabestation sind mit dem VNB ab-

zustimmen.
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Die nachfolgenden Grundsétze gelten fur Netzschutzeinrichtungen in einem Ubergabefeld.
Falls das Ubergabefeld ohne Schutzeinrichtung und infolge dessen die Abgangsschaltfelder
mit Leistungsschaltern und Schutzrelais ausgestattet sind, gelten die nachstehenden
Grundséatze analog fur die Ausfuhrung der Schutzeinrichtungen in allen betroffenen Ab-

gangsfeldern. Grundsétze:

e Alle Netzschutzeinrichtungen missen den Anforderungen der ,,VDN-Richtlinie fir di-
gitale Schutzsysteme* entsprechen

(siehe www.vde.com/de/fnn/dokumente/Seiten/technRichtlinien.aspx);

e Die Netzschutzeinrichtungen sind in den Sekundéarflachen der Schaltanlagen anzu-
ordnen. Ist dies aus Platzgriinden nicht mdglich, kann die Montage auf Relaistafeln
bzw. in Schranken in der Ubergabestation erfolgen. Alle Bedien- und Anzeigeelemen-
te der Netzschutzeinrichtungen mussen frontseitig zugénglich, bedienbar und ables-

bar sein;

e Als Kurzschlussschutz wird ein unabhangiger Maximalstromzeitschutz eingesetzt.
Gegebenenfalls kénnen auch andere Schutzprinzipien (z.B. Uberstromrichtungszeit-
schutz, Distanzschutz, Signalvergleich) erforderlich sein. Ist aus Kundensicht zusatz-
lich noch ein Uberlastschutz erforderlich und lassen sich die beiden Schutzfunktionen
- z.B. wegen der Hohe des Stromwandler-Primérstromes - nicht durch eine Schutz-
einrichtung realisieren, so muss der Kunde eine weitere Schutzeinrichtung und ggf.

zusatzliche Stromwandler installieren;

e Strom- und Spannungswandler sind so anzuordnen, dass sie im Selektionsabschnitt
des Ubergabeleistungsschalters zum Einbau kommen. Dabei sind die Spannungs-

wandler im Schutzabschnitt der Stromwandler anzuordnen;
e Die Wandler fur die Mess- und Zahleinrichtungen sind nach Kapitel 4.2 auszufiihren;

e Nur bei geléscht betriebenen Mittelspannungsnetzen des VNB: Bei kundeneigenem
Mittelspannungsnetz ist in dem Ubergabefeld bzw. — wenn kein Ubergabefeld vor-
handen ist — in dem betroffenen Abgangsfeld eine Erdschlussuberwachung mit Rich-
tungsanzeige (siehe Kapitel 3.2.9.3 ,Erdschlussrichtungserfassung“) zu installieren.
Ein kundeneigenes Mittelspannungsnetz besteht dann, wenn vom Kunden Mit-
telspannungskabel oder -freileitungen auRerhalb der Ubergabestation betrieben wer-

den;

e In den Einspeisefeldern sind Kurzschlussanzeiger nach Kapitel 3.2.6.2 einzusetzen;
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e Priufklemmleiste: Zur Durchfihrung von Schutzfunktionsprifungen sind in die Ver-
drahtung zwischen Wandler, Leistungsschalter und Schutzgerat Einrichtungen zur
Anbindung von Prifgeraten einzubauen. Diese Einrichtungen haben folgende Funkti-

onen zu erfillen:

- Heraustrennen der Wandlerkreise zum Schutzgerét,
- KurzschlieRen von Stromwandlern,

- Auftrennen des AUS- und EIN-Befehls zwischen Schutzgerat und Leistungsschal-
ter,

- Anbindung der Prifeinrichtung (Wandlerkreise, Befehle, Generalanregung).

Die technische Ausfihrung dieser Einrichtungen ist in Anhang C beschrieben;

e Schutzeinstellungen zur Gewéhrleistung der Selektivitat zum Mittelspannungsnetz
werden durch den VNB vorgegeben. Bei Verdnderung des Netzschutzkonzeptes des
Mittelspannungs-Verteilungsnetzes kann der VNB vom Kunden nachtraglich die An-

passung der Schutzeinstellungen in der Ubergabestation fordern;

e Die installierten Schutzeinrichtungen sowie die Schutzeinstellungen sind vom Anla-
generrichter in die Inbetriebsetzungsprotokolle D.8 (fur Bezugsanlagen), D.8 und

D.11 (fur Erzeugungsanlagen) sowie D.12 (fur Erzeugungseinheiten) einzutragen;

e Die Funktionalitat der Schutzsysteme inklusive Ausldsekontrollen sind vor deren In-

betriebnahme am Einsatzort zu prifen;

e Sofern keine durchgangige Zustandserfassung der Netzschutzeinrichtungen durch
den Kunden erfolgt, muss eine Stérung der Netzschutzeinrichtung zur Auslésung des

zugeordneten Schalters fuhren;

e Um dem VNB eine Analyse des Storverlaufes zu ermdglichen, sind im Stérungsfall
samtliche Schutzansprechdaten und Stdrungsaufzeichnungen fur mindestens funf

Storungsereignisse festzuhalten und dem VNB auf Anfrage mitzuteilen;

e Fir alle Schutzeinrichtungen sind

- vor der erstmaligen Inbetriebnahme,
- nach jeder Anderung von Einstellwerten,

- zyklisch (mindestens alle 4 Jahre)

Schutzprifungen durchzufihren. Die Prifungen beinhalten alle Schutzfunktionen und bezie-
hen die Ausldése- und Meldewege mit ein. Ein Nachweis Uber die Durchfihrung der Priafun-
gen ist durch den Anlagenbetreiber durch Priufprotokolle zu erstellen und dem VNB auf Ver-

langen vorzulegen.
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Unabhangiger Maximalstromzeitschutz (UMZ-Schutz)

Der UMZ-Schutz muss folgende Grundfunktionen besitzen:

e Schutzgerat

wandlerstromversorgt mit Wandlerstromauslésung, Kondensator-

auslésung oder versorgt Uber eine gesicherte Gleichspannungsquelle;

e Strommesseingang 4-polig, fur Leiterstromanregung zweistufig getrennt einstellbare

Zeit- und Stromstufen;

e unabhangiger

Erdstromzeitschutz, einstufig, unabhéangig einstellbare Zeit- und

Stromstufe, einstellbar auf Auslésung oder Meldung;

e alle Schutzeinstellungen mussen sich in einem nichtflichtigen Speicher befinden;

e Schutzauslésungen sind auch bei Ausfall der Netzspannung bis zur manuellen Quit-

tierung sichtbar anzuzeigen;

e Es st eine interne Selbstuberwachungsfunktion erforderlich.

Einstellbereiche/Zeiten/Toleranzen

Nennstrom I,=1A
Uberstromanregung I>=0,50... 2,5 x |,,, Einstellauflésung mind. 0,1 x I,
Hochstromanregung I>> = 2,00 ... 20 x I, , Einstellauflésung mind. 0,1 x I,

Verzbdgerungszeit

tlI> = 0,10 ... 3 s, Einstellauflésung < 100 ms

Verzbgerungszeit

tI>> = 0,06 ... 2 sund « , Einstellauflésung < 50 ms

Uberstromanregung

lp> =0,50 ... 2,5 x I, , Einstellauflésung mind. 0,1 x I,

Verzbgerungszeit

tlo> = 0,10 ... 3 s und » , Einstellauflésung < 100 ms

Ansprechzeiten <50 ms
Ruckfallzeiten <50 ms
Ruckfallverhaltnis > 0,90

Toleranzen

Stromanregung 5 % vom Einstellwert, Verzdégerungszeiten
5 % bzw. 30 ms

kommandofahige Schaltkontakte fir Auslésung Leistungsschalter

Bedienelemente und ggf. die PC-Schnittstelle missen frontseitig erreichbar sein.
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Erdschlussrichtungserfassung

Die Erdschlussrichtungserfassung nach dem Erdschlusswischerverfahren oder dem wattmet-
rischen Verfahren kann im UMZ-Schutz oder durch ein separates Gerat realisiert werden. Ein
separates Gerat kann Uber Wandlerstrom/-spannung oder Uber eine separate Gleichspan-
nungsquelle versorgt werden. Im Falle des wattmetrischen Verfahrens sind in dem betroffe-
nen Feld Kabelumbauwandler zu installieren. Folgende Anschlussbedingungen und Einstel-

lungen mussen realisiert werden kénnen:

Nennspannung U, = 100/110 V AC, 50 Hz
Nennstrom I,=1A
Einstellbereich lo> =30 ... 300 mA

Verlagerungsspannungs-Ansprechwert Uwe>=20..35V

Verzbdgerungszeit tune==0,1..2s

Toleranzen far alle Einstellwerte 10 %

kommandofahige Schaltkontakte fur Ausldsung Leistungsschalter

Bedienelemente und ggf. die PC-Schnittstelle miussen frontseitig erreichbar sein.

Die Meldung ,Erdschluss-Kundennetz“ muss auch bei Ausfall der Netzspannung erhalten
bleiben. Es ist eine automatische Ruckstellung mit einstellbarer Zeit (i.d.R. 4 Stunden) vor-
zusehen oder z. B. durch den Einsatz einer gepufferten LED sicherzustellen, dass die Mel-

dung bis zur manuellen Quittierung erhalten bleibt.

Der VNB gibt fur die Erdschlussrichtungserfassung die Funktion ,Meldung* vor, diese wird
zur Leitstelle des VNB Ubertragen, im Fehlerfall wird das kundeneigene MS-Netz von der

Leitstelle des VNB vom Netz des VNB abgetrennt.

Hochspannungssicherungen

Die Auswahl von HH-Sicherungen muss den konkreten Einsatzbedingungen entsprechen. Die

Selektivitatskriterien zu den Netzschutzeinrichtungen sind zu berucksichtigen.

Schutzwandler

Die Kenndaten fur Schutzwandler sind in Kapitel 4.2 ,Wandler* beschrieben.
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3.2.9.4 Nachweispflichtige Prufungen zur Inbetriebsetzung der Wandler und des

Schutzes

Die Strom- und Spannungswandlerkreise sind auf Isolation, Phasenzuordnung, sekundére
Erdung und Burde zu prufen. Die Stromwandlererdung wird an der ersten sekundaren
Klemmstelle, vorzugsweise am Klemmbrett der Stromwandler, gefordert. Die sekundéare

Stromwandlererdung am Schutzgeréat wird nicht zugelassen.

Die Burdenmessung ist mit der Primarprufung bei Wandlernennstrom durchzufihren.

Die korrekte Schaltung und Erdung der Messwicklungen (2a-2n; da-dn) ist durch eine Pri-

marprifung mit Wechsel- oder Drehstrom nachzuweisen.

Durch Sekundar- und/oder Primarprufungen sind die Wirksamkeiten der Schutzsysteme
UMZ-Schutz, Erdschlussschutz, Q/U-Schutz und Ubergeordneter Entkupplungsschutz nach-

zuweisen.

Es ist eine Richtungspriufung durchzufuhren und die Melde- und Auslésefunktion bei Erd-

kurzschluss Vorwartsrichtung (vorwérts = in Richtung Kundennetz) nachzuweisen.

Die Schalterauslosung bei Hilfsspannungs- und/oder Schutzrelaisausfall sowie die Mitnah-
me- und Freigabefunktion Uber das Steuerkabel zur VNB-eigenen Umspannanlage (siehe

Anhang F) ist zu Uberprifen und zu dokumentieren, sofern vorhanden.

Diese Prifungen sind am Aufstellungsort der Ubergabestation als Inbetriebsetzungsprifung
durch eine fachkompetente Firma ausfuhren zu lassen. Relaisschutzprifungen in Form von

Werksvorpriufungen werden nicht akzeptiert.

Die Netzschaltung der Kundenstation erfolgt nur bei Vorlage und Freigabe folgender Pruf-

nachweise:

e Priufprotokoll Ubergeordneter Entkupplungsschutz;

Prufprotokoll UMZ-Schutz;
e Priufprotokoll Q/U-Schutz, wenn vorhanden;
e Priufprotokoll Strom-Spannungswandler;

¢ Funktionsprufprotokoll Mitnahme- und Freigabesignale Uber Steuerkabel (zur VNB-

eigenen Umspannanlage);

Seite 21 von 91



VNEW.

Energle W GmbH & Co. KG

e Prufprotokoll der USV und Schalterauslésung bei Hilfsspannungs- und/oder Schutzre-

laisausfall.

Funktionslos gewordene Betriebsmittel sind zu deaktivieren/kurzzuschlieRen bzw. zuriick zu

bauen.

3.2.10 Erdungsanlage

Die Mittelspannungsnetze des VNB werden in der Regel kompensiert betrieben.

Fur die elektrische Bemessung der Erdungsanlagen in Mittelspannungsnetzen ist grundséatz-
lich ein Erdfehlerstrom (Erdschlussreststrom) von 60 A zu Grunde zu legen. In Ausnahmefal-
len kdnnen durch den VNB andere Erdfehlerstrome als Bemessungsgrundlage genannt wer-
den. Es ist sicherzustellen, dass die zulassigen Beruhrungsspannungen nach DIN EN 50522
(VDE 0101-2) eingehalten werden. Die Gesamt-Erdungsanlage der Ubergabestation ist

thermisch fur den Doppelerdschlussstrom e = 13,6 kA (0,85 x Iy,) fur Ty = 1 s auszulegen.

Entsprechend der typischen Stromaufteilung in der Gesamt-Erdungsanlage genugt es den

herausgefuhrten Steuerring mit 50 mm=2 CU zu dimensionieren.

Es ist eine gemeinsame Erdungsanlage fur Hochspannungsschutzerdung und Niederspan-
nungsbetriebserdung aufzubauen. Die Erdungsimpendanz (Zg < 2 Q) darf nicht Gberschrit-
ten werden. Bei Transformatorstationen wird ein Steuererder Rg <5 Q im Abstand von ei-

nem Meter um die Trafostation gefordert.

Die Einhaltung der vorgegebenen Erdungsimpedanzen vor Inbetriebnahme der
Ubergabestation ist messtechnisch nachzuweisen. Dem VNB ist das ausgefillte

Erdungsprotokoll (siehe Anhang D.6) zu Ubergeben.
Auf die Pruftrennstelle kann nicht verzichtet werden.
In der Nahe der Priftrennstelle ist der zum Erder fuhrende Erdungsleiter so auszufuhren,

dass er problemlos mit einer Erdungsprufzange mit 32 mm UmschlieBungsdurchmesser

umfasst werden kann.
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genden ist eine Ubersicht fur die gemeinsame Mittel- und Niederspannungs-

Erdungsanlage in der kundeneigenen Ubergabestation dargestellt.
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4 Abrechnungsmessung

4.1 Allgemeines

Es gelten die in der VDE Anwendungsregel "VDE-AR-N 4400 Messwesen Strom™ (Metering
Code) beschriebenen Standards. Ergédnzend gelten die nachfolgenden Regelungen sowie

weitere, auf der Internetseite des VNB aufgefiihrte Bedingungen.
Zahlerplatz

Zum Einbau der Mess- und Steuer- sowie der Kommunikationseinrichtungen ist in der Uber-
gabestation ein Zahlerschrank nach DIN 43870 bzw. ein Zahlerschrank nach dem VBEW

Merkblatt fur Mess- und Wandlerschranke (halbindirekte Messung) vorzusehen.
Messeinrichtung

Es sind die Technischen Mindestanforderungen fir Messeinrichtungen des VNB einzuhalten.

Diese sind auf seiner Internetseite veroffentlicht.

Ist der VNB der Messstellenbetreiber, stellt er dem Kunden auf Wunsch Steuer- und Ar-

beitsimpulse aus der Abrechnungsmesseinrichtung ohne weiteres Entgelt zur Verfiigung.

4.2 Wandler
Die Wandler missen mindestens folgenden Bedingungen genligen:

e Wandler mussen geeicht sein oder es muss eine Konformitatserklarung fur die Wand-

ler vorliegen.

e thermischer Kurzschlussstrom entsprechend Kapitel 3.2.1 (d.h. bei 10 kV: 20 kA/1 s,
bei 20 kV: 16 kA/1 s); Bemessungssto3strom und Isolationsspannung ebenfalls ge-
marn Kapitel 3.2.1;

e thermischer Bemessungs-Dauerstrom der Stromwandler: 1,2 X l,,;
e Bemessungsspannungsfaktor der Spannungswandler: 1,9 x Un/8 h (6 A);

e Schutzkerne der Stromwandler zum Anschluss von Kurzschlussschutzeinrichtungen
mussen Kurzschlussstrome von 6 kA im 10-kV-Netz und 3 kA im 20-kV-Netz ent-
sprechend der Genauigkeitsklasse 10P oder besser gemall DIN EN 60044-1 Ubertra-
gen;

Anmerkungen: Der erforderliche Bemessungs-Genauigkeitsgrenzfaktor nach DIN EN 60044-1 ist wie folgt
zu ermitteln:

geforderter primirer Kurzschlussstrom (16 kA, 6 kA oder 3 kA, siehe oben)

Bemessungs — Genauigkeitsgrenzfaktor = —
' ' ' primirer Nennstrom des Schutzkerns
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1. Bei einem primaren Nennstrom von beispielsweise 100 A im 20-kV-Netz muss der Bemessungs-
Genauigkeitsgrenzfaktor mindestens 30 betragen. Minimal notwendig ist dann ein Stromwandler der

Klasse 10P30 oder besser.

2. Der VNB behélt sich vor, aufgrund besonderer Netzkonstellationen auch héhere Anforderungen an das

Ubertragungsverhalten der Schutzkerne zu stellen.

Schutz- oder Messkerne der Stromwandler zum Anschluss von Q, & U< -Schutz -
einrichtungen mussen entsprechend der Genauigkeitsklasse 5P oder besser gemali
DIN EN 60044-1 ubertragen und mindestens folgendem Verhaltnis genugen: I, gza/l,

Wandler 2 01331

Schutz- oder Messkerne der Stromwandler zum Anschluss von Schutzeinrichtungen
mussen der thermischen Kurzschlussfestigkeit der Schutzrelais am Strommessein-

gang genugen.

16 kA
Es g”t im 20-kV-Netz: Ubersetzungsverhiltnis der Stromwandler

= Ith (Schutz,15)

. Ansonsten
muss die Berechnungsgrundlage ein Bestandteil der einzureichenden Projektdoku-

mentation sein.

Messkerne und Messwicklungen zum Anschluss von Parkreglern fir die Blindleis-
tungsregelung/statische Spannungshaltung muissen mindestens der Klasse 0,5 ge-

nugen.

Ist der VNB der Messstellenbetreiber, so kommen bei 20-kV-Netzanschlissen nicht kipp-

schwingungsarme Wandler in schmaler Bauform nach DIN 42600 Teil 8 und Teil 9 mit fol-

genden Kenndaten zum Einsatz:

3 einpolige Spannungswandler (2 Wicklungen)

Wicklung 1 Zahlung Klasse 0,5; 15 VA; geeicht

Wicklung 2 Messung Klasse 0,5; 30 VA

Die Wicklung 2 kommt nur zum Einsatz, wenn Schutz- und/oder Betriebsmessaufgaben zu

erfullen sind (z.B. bei allen Erzeugungsanlagen).

3 Stromwandler (2 Kerne)

Kern 1

Zahlung Klasse 0,5S; 10 VA; 5 A; FS 5; geeicht

Kern 2

Messwerte Klasse 0,5; 5 VA; 1 A; FS 5

Der Kern 2 ist nur fur den Anschluss von Parkreglern und/oder einer fernwirktechnischen

Anbindung erforderlich. Kern 2 kann ebenfalls zum Anschluss eines Q — und U < -Schutzes

genutzt werden. Eine von der Tabelle ,Stromwandler” abweichende Auslegung der Strom-
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wandler ist in begrindeten Ausnahmefallen mdglich, die Auslegung muss aber den oben

genannten grundlegenden Anforderungen an die Stromwandler entsprechen.

Schutzwandler

Kern 1 Schutz 200/1 A, 5P10, 10 VA, 16kA/1s, 50 Hz, Rct < 1,8 Q

Der Schutzwandler ist separat auszufuhren. Der angegebene Referenztyp gilt fur den
Schutzkern bis 5 MW installierte Trafoleistung. Bei groReren installierten Trafoleistungen ist

der Schutzwandler zwingend mit dem VNB abzustimmen.

Kabelumbauwandler

Kern 1 Messung Klasse 0,5; 120 Minuten; 1,25 VA

Bereits im Zuge der Anlagenplanung ist eine rechtzeitige Abstimmung zwischen dem Kun-
den und dem VNB uber die bereitzustellenden Wicklungen und Kerne erforderlich. Die beim
VNB verfugbaren Strom- und Spannungswandler kédnnen beim VNB nachgefragt werden.
Detailliertere Angaben zu der geforderten Wandlerspezifikation sind auf Nachfrage bzw. auf

der Internetseite des VNB verfugbar.

Ansonsten gelten fur die Mittelspannungswandler sowie fur deren Aufbau und Verdrahtung
die Anforderungen der BDEW-Richtlinie ,,TAB Mittelspannung 2008“ sowie des Anhanges B

"Wandlerverdrahtung".

4.3 Spannungsebene der Messung

Im Falle eines einzelnen Anschlussnutzers erfolgt die Messung der von der an das Mit-
telspannungsnetz angeschlossenen Kundenanlage bezogenen bzw. eingespeisten elektri-

schen Energie grundséatzlich auf der Mittelspannungsseite.

Im Falle mehrerer Anschlussnutzer, die Uber einen Mittelspannungs-Kundentransformator
versorgt werden, sind die hierfur verwendeten Messeinrichtungen grundsétzlich nach dem
gleichen Standard und parallel aufzubauen. Werden diese Anschlussnutzer aus der kunden-
eigenen Niederspannung versorgt, sind diese Messeinrichtungen auf der Unterspannungssei-

te zu installieren.

Bei niederspannungsseitiger Messung erfolgt der Abgriff der Messspannung in Energierich-

tung vor den Stromwandlern.
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4.5 Datenfernubertragung

Erfolgt der Messstellenbetrieb durch den VNB, so setzt er fur die Zahlerfernauslesung stan-
dardmaRig eine Funkldsung ein. Sollte eine Funkldsung nicht mdglich sein, so ist der Kunde
verpflichtet, in unmittelbarer Ndhe zur Abrechnungsmesseinrichtung dauerhaft einen durch-
wahlfdhigen, analogen und betriebsbereiten Telekommunikations-Endgerate-Anschluss in
der Ausfuhrung TAE N fur die Fernauslesung der Messwerte auf seine Kosten bereitzustellen.

Bei Bedarf stellt der Kunde eine Spannungsversorgung (230 V Wechselspannung) zur Verfu-

gung.
5 Betrieb der Ubergabestation

5.1 Allgemeines

Netzfuhrung

Die Gesamtverantwortung fir die Netzfihrung des Netzanschlusses aller Kundenanlagen
obliegt dem VNB. Bei 20-kV-Netzanschlissen mit separatem Schaltfeld (singuléar genutztes
Schaltfeld) in einer VNB-eigenen 20 kV-Station sind zwischen dem Kunden und dem VNB
Details zum technischen Betrieb der Kundenanlage in dem Netzanschlussvertrag zu verein-

baren.

Die Ausfihrung von Schalthandlungen hat mit Nennung der Schaltzeit an die netzfihrende
Stelle des VNB zu erfolgen. Telefonate zu Schaltgesprachen werden aufgezeichnet. Der Kun-
de informiert seine Mitarbeiter Uber diese Regelung. Schalthandlungen miuissen vor der
Durchfuhrung zwischen den beteiligten netzfuhrenden Stellen abgestimmt und nach der
Schalthandlung mitgeteilt und dokumentiert werden. Fur die Durchfiuhrung der Schalthand-
lungen und die Uberwachung der Betriebsmittel ist grundsatzlich die jeweilige netzfihrende

Stelle in ihrem Bereich verantwortlich.

Schalthandlungen, die mittel- oder unmittelbar der Versorgung des anderen Partners die-
nen, sollen moglichst an Werktagen wéhrend der normalen Arbeitszeit erfolgen. Die Ausfuh-
rungen in diesem und im folgenden Kapitel , Arbeiten in der Station“ gelten auch bei Schalt-
handlungen von kundeneigenen Betriebsmitteln, die sich im Verfigungsbereich des Kunden
befinden und die unmittelbar mit dem Netz des VNB verbunden sind. Die netzfuhrenden

Stellen des Kunden und des VNB miussen jederzeit (24 Stunden) telefonisch erreichbar sein.
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Arbeiten in der Station

Vor Aufnahme von geplanten oder ungeplanten Arbeiten, die Meldungen zum Partner zur
Folge haben kdnnten, ist die netzfiuhrende Stelle des Partners zu verstandigen. Fur Arbeiten
an oder in der Ndhe von VNB-eigenen Betriebsmitteln ist bei der netzfihrenden Stelle des
VNB

e eine ,Verfugungserlaubnis“ (VE) bzw.
e eine ,Freigabe zur weiteren Verwendung*“ (FWV) bzw.
e eine ,Priuferlaubnis* (PE) bzw.

e eine ,Freischaltgenehmigung” (FG)

einzuholen. Die entsprechende Verfugung wird durch die netzfuhrende Stelle erteilt. Vor Ort
ist fur Arbeiten an oder in unzuléassiger Nahe von Netzteilen eine ,,Durchfihrungserlaubnis*
(DE) erforderlich. Der Anlagenverantwortliche des Eigentimers erteilt dem Arbeitsverant-
wortlichen des Partners nach Durchfihrung aller erforderlichen Sicherungsmal3nahmen die

DE fur das entsprechende Netzteil.

5.3 Verfugungsbereich/Bedienung

Verfugungsbereichsgrenze

Die Verfugungsbereichsgrenze legt die Zustédndigkeit fur die Anordnung von
Schalthandlungen fest (Hiermit ist nicht die Verfugungserlaubnis gemeint, die von der
netzfihrenden Stelle z.B. fur Arbeiten in einem bestimmten Bereich erteilt wird). Sie
verlauft (aus Netzsicht) hinter dem/den Einspeisefeld(ern). Die Verfigungsbereichsgrenzen

sind in Anhang A dargestellt. Es gelten folgende Festlegungen:

e In dem/den Einspeisefeld(ern) werden Schaltbefehle nur durch den VNB angeordnet

und Schaltgerate bedient.

e Im/in den Ubergabe-/Trafoschaltfeld(ern) der Kundenanlage werden durch den Anla-

genbetreiber Schaltbefehle angeordnet und Schaltgeréate bedient.

e Diese Grundsatze gelten auch, wenn kein Lasttrennschalter im Einspeisefeld vorhan-

den ist.

e Schaltgerate, die Verdnderungen auf den Schaltzustand im Netz des VNB bewirken,

befinden sich im Verfigungsbereich des VNB.

e Der Anlagenbetreiber ist verpflichtet, die in seinem Verfugungsbereich liegenden

Schaltfelder nach Aufforderung des VNB abzuschalten.
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e Unabhangig von den Verfigungsbereichsgrenzen kann der VNB im Falle von Stérun-
gen oder anderem Handlungsbedarf (z. B. hdhere Gewalt, Gefahr fir Leib und Leben,
zur Herstellung der Spannungsfreiheit bzw. zur Unterbrechung der Anschlussnut-
zung) die Kundenanlage unverziglich vom Netz schalten. Falls moéglich, unterrichtet
der VNB den Anlagenbetreiber hiertiber rechtzeitig. Das Wiedereinschalten erfolgt

entsprechend der Verfigungsbereichsgrenzen.

e Diese Grundsatze gelten gleichermaRen fiir Ubergabestationen mit und ohne Erzeu-

gungsanlagen.

5.5 Unterbrechung aus betrieblichen Grinden

Die Anschlussnutzung kann unterbrochen werden, soweit dies zur Vornahme betriebsnot-
wendiger Arbeiten oder zur Vermeidung eines drohenden Netzzusammenbruchs erforderlich
ist. Der VNB hat jede Unterbrechung oder UnregelméaRigkeit unverzuglich zu beheben. Der
VNB hat den Kunden bei einer beabsichtigten Unterbrechung der Anschlussnutzung rechtzei-
tig in geeigneter Weise zu unterrichten. Bei kurzen Unterbrechungen ist er zur Unterrichtung
nur gegenuber den Kunden verpflichtet, die zur Vermeidung von Schaden auf eine unterbre-
chungsfreie Versorgung angewiesen sind und dies dem VNB unter Angabe von Grinden

schriftlich mitgeteilt haben. Die Pflicht zur Benachrichtigung entfallt, wenn die Unterrichtung

e nach den Umsténden nicht rechtzeitig mdglich ist und der VNB dies nicht zu vertre-

ten hat oder

e die Beseitigung von bereits eingetretenen Unterbrechungen verzdgern wirde.

6 Anderungen, AuRerbetriebnahmen und Demontage

Keine Spezifikationen zu den BDEW Richtlinien und deshalb nicht weiter ausgefuhrt.
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7.1 Grundsatze

7.1.1 Geltungsbereich
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Hinsichtlich der Erfullung der nachstehenden Anforderungen an die technischen Eigenschaf-

ten von Erzeugungsanlagen sowie an die Zertifikate gilt das in der nachstehenden Tabelle

aufgefihrte Datum (siehe auch Ergdnzung zur BDEW-Richtlinie ,Erzeugungsanlagen am

Mittelspannungsnetz*).

Windenergie

PV-Anlagen/
Brennstoffzel-

lenanlagen

Verbrennungs-
kraftmaschi-

nen*

Geltungsbereich

ab Inbetriebsetzungsdatum

ab Datum An-

tragstellung **

Statische Spannungshaltung

siehe ,,Blindleistung” (unten)

Dynamische Netzstltzung

- keine Netztrennung im Fehlerfall 01.04.2011 01.04.2011 01.01.2013
- Blindstromeinspeisung im Fehlerfall 01.04.2011 01.04.2011 01.01.2013
nach BDEW-Richtlinie
- Blindstromeinspeisung im Fehlerfall 01.07.2011 - -
nach SDLWindV
- kein Blindstrombezug nach 01.04.2011 01.04.2011 01.01.2013

Fehlerklarung

Wirkleistungsabgabe

- Netzsicherheitsmanagement

entsprechend der gesetzlichen Vorgaben

- Frequenzverhalten 01.04.2011 01.05.2009 01.01.2009
Blindleistung 01.04.2011 01.04.2011 01.01.2010
Zuschaltbedingungen 01.04.2011 01.01.2009 01.01.2009
Zertifikate 01.04.2011 01.04.2011 01.01.2014 ***
Anmerkungen:

* Im wesentlichen Verbrennungsmotoren wie z.B. KWK-Anlagen, Biomasse- oder BHKW-Anlagen.
Wasserkraftmaschinen zahlen ebenfalls in die Gruppe der Verbrennungskraftmaschinen.

** Antrag: Datum der Vorlage der vollstandigen Antragsunterlagen (siehe Kap. 7.1.3).
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*** Die Einheiten- und Anlagenzertifikate kénnen fiir Verbrennungskraftmaschinen unter bestimmten
Voraussetzungen bis zum 31.12.2014 nachgereicht werden (siehe 4. Erganzung zur BDEW Mittelspan-

nungsrichtlinie®).

Zur Information:

Fur Windenergieanlagen, die nach dem 31.12.2001 und vor dem 01.01.2009 in Betrieb ge-
nommen wurden, missen an Stelle der obigen Angaben die Anforderungen nach der SDL-
WindV, Anlage 3 (siehe auch Anlage G dieser TAB) erflllt und nachgewiesen werden, wenn
ein Systemdienstleistungsbonus erzielt werden soll, § 5 SDLWindV. Der SDL-Bonus kann nur

erreicht werden, wenn diese Anforderungen vor dem 01.01.2016 eingehalten werden.

Windenergieanlagen, die nach dem 31.12.2008 und vor dem 01.04.2011 in Betrieb genom-
men worden waren, konnten zur Erlangung des SDL-Bonus den notwendigen Nachweis nur
bis zum 30.09.2011 erbringen, 8 8 Abs. 1 SDLWindV 2012 i. V. mit 8 8 Abs. 1 SDLWindV
2009.

Unter wesentlichen Anderungen von Verbrennungskraftmaschinen versteht sich ein Tausch
von Motor und Generator oder eine Erhéhung der Motor-Wirkleistung von > 10% P,. Werden

Motor und Generator nur Uberholt, bleiben die urspriinglichen Anforderungen erhalten.

7.1.3 Anmeldeverfahren und anschlussrelevante Unterlagen

Fur die Anmeldung der Netzanschlisse von Erzeugungsanlagen beim VNB bis zu deren Inbe-
triebsetzung sowie fir den Aufbau der Ubergabestationen sind die Vordrucke D.1, D.4 und
D.6 dieser TAB Mittelspannung zu verwenden. Der Vordruck D.4 ,Errichtungsplanung® ist

dabei als Deckblatt der durch den Kunden einzureichenden Projektunterlagen zu verwenden.

Als vollstandige Antragsunterlagen im Sinne der BDEW-Richtlinie ,Erzeugungsanlagen

am Mittelspannungsnetz“ gelten:

e der ausgefullte und unterschriebene Vordruck D.1 ,Antragstellung” (sofern bei der
Errichtung der Erzeugungsanlage auch eine Ubergabestation neu errichtet oder er-

weitert wird);

e ein Lageplan, aus dem Orts- und StralRenlage, die Bezeichnung und die Grenzen des
Grundstiicks sowie der Aufstellungsort der Anschlussanlage und der Erzeugungsein-

heiten hervorgehen (vorzugsweise im MaR3stab 1:10.000, innerorts 1:1.000);

e der ausgefullte und unterschriebene Vordruck D.9 ,Datenblatt einer Erzeugungsanla-

ge-;

e ab den in Kapitel 7.1.1 aufgefihrten Datumsangaben: Einheiten-Zertifikat(e).
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Ab den in Kapitel 7.1.1 aufgefuhrten Datumsangaben wird das Anlagen-Zertifikat und eine

Konformitatserklarung erforderlich:
e flr Windenergieanlagen generell;

e fur alle anderen Erzeugungsanlagen ab einer Anschlussscheinleistung > 1 MVA oder
einer Ldnge der Anschlussleitung vom Netzanschlusspunkt bis zur am weitesten ent-

fernten Erzeugungseinheit von > 2 km.

Einheiten-Zertifikat, Sachverstidndigengutachten, Anlagen-Zertifikat sowie die Konformitéats-
erklarung sind entsprechend Teil 8 der Technischen Richtlinie fir Erzeugungseinheiten und —
anlagen ,Zertifizierung der Elektrischen Eigenschaften von Erzeugungseinheiten und —
anlagen am Mittel-, Hoch und HAchstspannungsnetz“, herausgegeben von der Fordergesell-

schaft Windenergie und andere erneuerbare Energien, (FGW TR8) anzufertigen.

Gibt der VNB zunéchst nur die Nutzung der eingeschrankten dynamischen Netzstitzung vor,
so ist neben dieser Betriebsweise auch bereits die Moglichkeit der Umsetzung einer vollstan-

digen dynamischen Netzstitzung im Anlagenzertifikat nachzuweisen.

Fur Erzeugungsanlagen, in denen Erzeugungseinheiten mit Prototypen-Regelung installiert
sind, erfolgt der Nachweis der elektrischen Eigenschaften im Rahmen der Inbetriebsetzung
mit einer Konformitatserkldrung des Anlagenbetreibers. In der Konformitatserklarung besta-
tigt der Anlagenbetreiber, dass die mit dem VNB abgestimmte Elektroplanung sowie die im
Datenabfragebogen Netzbetreiber nach FGW TR 8 Ubergebenen Vorgaben des VNB zum
Zeitpunkt der Inbetriebsetzung der Erzeugungsanlage umgesetzt worden sind. -Die Konfor-
mitatserklarung ist spatestens 2 Monate nach Inbetriebsetzung der Erzeugungsanlage beim
VNB vorzulegen. Hinweis: Diese Konformitatserklarung stellt nicht den Nachweis nach 8§ 6
Abs. 3 SDLWindV dar, der innerhalb der dort genannten Frist von 2 Jahren ab Inbetriebset-
zung der vollstandigen Erzeugungsanlage vorgelegt werden muss. Sie dient der Sicherstel-

lung der Kenntnis des VNB Uber die 0. g. vereinbarten Parameter der Anlage.

7.1.4 Inbetriebsetzung
Mindestens zwei Wochen vor dem gewiinschten Inbetriebsetzungstermin der Ubergabestati-
on informiert der Kunde den VNB, damit dieser (der VNB) den Netzanschluss rechtzeitig in

Betrieb setzen kann.

Bei der Inbetriebsetzung der Ubergabestation ist der VNB mit anwesend. Der Anlagenbetrei-
ber verwendet hierfiir den Vordruck D.8 ,Inbetriebsetzungsprotokoll fiir Ubergabestationen*
sowie den Vordruck D.11 ,Inbetriebsetzungsprotokoll fir die Anschlussanlage (Erzeuger)*.

Der Vordruck D.11 beinhaltet die flir Erzeugungsanlagen gegentber Bezugsanlagen zusatz-
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lich erforderlichen Abfragen. Die Anlagenabnahme und die Schutzuberprifung erfolgt durch

den VNB und den Kunden gemeinsam.

Die Inbetriebnahme der Erzeugungseinheiten nimmt der Anlagenbetreiber ohne den VNB
vor. Hierfur ist der Vordruck D.12 ,Inbetriebsetzungsprotokoll fiir Erzeugungseinheiten* zu

verwenden und ausgefullt und unterschrieben an den VNB zu schicken.

7.2 Netzanschluss

7.2.1 Grundsatze fur die Festlegung des Netzanschlusspunktes

Die Ubergabestation von Erzeugungsanlagen nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG)
ist in unmittelbarer Nahe des ermittelten Netzanschlusspunktes zu errichten (bis ca. 25 m

Abstand). Die Eigentumsgrenzen fur Erzeugungsanlagen sind in Kapitel 2.1 aufgefuhrt.

7.2.5 Verhalten der Erzeugungsanlage am Netz
7.2.5.1.1 Statische Spannungshaltung

Ab den in Kapitel 7.1.1 aufgefuhrten Datumsangaben miussen sich die Erzeugungsanlagen
an der statischen Spannungshaltung beteiligen. Die Realisierung der statischen Spannungs-

haltung ist in Kapitel 7.2.5.4 ,Blindleistung* beschrieben.

7.2.5.1.2 Dynamische Netzstutzung

Ab den in Kapitel 7.1.1 aufgefuhrten Datumsangaben miussen sich die Erzeugungsanlagen
an der dynamischen Netzstutzung beteiligen. Die dynamische Netzstitzung zeichnet sich

durch die folgenden drei Kriterien aus; Erzeugungsanlagen

1. durfen sich bei Fehlern im Netz nicht vom Netz trennen (Vermeiden von grof3flachi-

gen Versorgungsunterbrechungen),

2. mussen wéhrend eines Netzfehlers die Netzspannung durch Einspeisung eines induk-

tiven Blindstromes stiutzen (Reduzierung der Spannungseinbruch-Tiefe),

3. durfen nach Fehlerklarung dem MS-Netz nicht mehr induktive Blindleistung entneh-

men als vor dem Fehler (Spannungserholung).

Im Falle der eingeschrankten dynamischen Netzstitzung mussen die Erzeugungsanlagen die

Kriterien 1. und 3. realisieren. Auf die Anlageneigenschaft des Kriteriums 2. (Blindstromein-
speisung wahrend eines Netzfehlers) kann zunachst verzichtet werden. Dazu ist die Erzeu-
gungsanlage im LVRT-Modus (d.h. wéhrend eines Netzfehlers/Spannungseinbruchs) ohne

Blindstromeinspeisung zu betreiben (Betrieb mit cos ¢ = 1.00. Eine Blindstromstatik mit der
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Proportionalitatskonstante k=0, k=1 oder k=2 erflllt daher nicht die Anforderungen.). Die
Wirkleistungseinspeisung ist soweit wie mdglich zu reduzieren. Galvanisch trennende

Schaltgerate sind nicht auszuschalten.

Im Falle der vollstandigen dynamischen Netzstutzung sind von den Erzeugungsanlagen alle
drei Kriterien zu erfillen, d.h. dass neben den Kriterien 1. und 3. auch Kriterium 2. (Einspei-

sung eines induktiven Blindstromes wahrend eines Netzfehlers) erfillt werden muss.

Ab den in Kapitel 7.1.1 aufgefihrten Datumsangaben gelten die Grenzlinien der BDEW-
Richtlinie ,Erzeugungsanlagen am Mittelspannungsnetz“. Bei Spannungseinbrichen mit
Werten zwischen den Grenzkurven 1 und 2 des Bildes 2.5.1.2-2 der BDEW-Richtlinie ist bei
Typ 2-Anlagen eine kurzzeitige Trennung vom Netz (KTE) erlaubt. Bei Spannungseinbriichen
unterhalb der Grenzkurve 2 durfen Typ 2-Anlagen im Zuge einer KTE maximal 5 Sekunden
vom Netz bleiben. Im Anschluss an Spannungseinbriche darf die von den Erzeugungsanla-
gen in das Netz gespeiste Wirkleistung mit einem Gradienten von 10 % der vereinbarten

Anschlusswirkleistung P,y pro 5 Sekunden erfolgen.

Die Blindstrom-Spannungscharakteristik zur Spannungsstutzung wahrend eines Netzfehlers
erfolgt mit einer Blindstromstatik gemafR SDLWindV mit der Proportionalitdtskonstante k=2.
Das Spannungstotband entspricht 10 % der Nennspannung, d.h. die Totbandgrenzen liegen
bei 0,9 U, und 1,1 U.. Die niedrigste dauernd zulassige Betriebsspannung ist demnach 0,9
U.. Innerhalb des Spannungstotbandes, also im Normalbetrieb des Netzes, gelten die Fest-
legungen des Kapitels ,,Zu 7.2.5.4 Blindleistung/Statische Spannungshaltung* dieser TAB

Mittelspannung.

Anschluss an das 20-kV-Netz

Erzeugungsanlagen mit Anschluss an die 20-kV-Sammelschiene muissen sich mit der voll-

stdndigen dynamischen Netzstutzung beteiligen. Abweichend davon kann eine vom VNB
durchgefuhrte Einzelfallprifung ergeben, dass die Erzeugungsanlage lediglich mit der einge-

schrankten dynamischen Netzstutzung betrieben werden muss.

Die Erzeugungsanlagen mit Anschluss im 20-kV-Netz sind mit der eingeschrédnkten dynami-
schen Netzstutzung zu betreiben, d.h. dass auf Kriterium 2 verzichtet wird. Der VNB kann
jedoch die vollstandige dynamische Netzstutzung zu einem spateren Zeitpunkt fordern. Der
VNB behalt sich vor, auch bei Erzeugungsanlagen mit Anschluss im Mittelspannungsnetz

sofort die vollstandige dynamische Netzstiitzung zu fordern.
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7.2.5.3 Wirkleistungsabgabe/Netzsicherheitsmanagement

Das Netzsicherheitsmanagement (NSM) ist das System zur Umsetzung von Mallhahmen
nach § 14 EEG 2014 (Einspeisemanagement) und 8 13 Abs. 2 EnWG (Systemverantwor-
tung) in Verbindung mit § 14 Abs. 1 und Abs. 1¢c EnWG (Verantwortung fur Sicherheit und
Zuverlassigkeit im Verteilnetz) und beinhaltet u. a. die Wirkleistungsvorgabe zur Begren-

zung der Wirkleistungsabgabe von Erzeugungsanlagen bis zu deren kompletter Abschaltung.

Einspeisemanagement

In allen Erzeugungsanlagen (also sowohl in EEG- und KWKG-Anlagen als auch in Erzeu-
gungsanlagen ohne gesetzliche Forderung) mit einer installierten elektrischen Leistung
> 100 kW, installiert der Anlagenbetreiber auf seine Kosten eine Einrichtung zur Leistungs-
abregelung mit den im folgenden Abschnitt beschriebenen technischen Spezifikationen fur
die Befehle des VNB zur Wirkleistungsvorgabe. Diese Regelung gilt fur Photovoltaikanlagen
unabhéngig von der installierten Leistung. Bei Photovoltaikanlagen mit einer Leistung
< 30 kWp kann auf diese Regelung verzichtet werden, wenn der Anlagenbetreiber die Erful-
lung der Bedingung nach 8 9 Abs. 2 EEG nachweisen kann (z.B. durch Beschrédnkung der
Wechselrichterleistung auf 70 % der Anlagenleistung in kWp oder durch Installation eines
Leistungswachters am Netzanschlusspunkt mit Ansteuerung des Wechselrichters). Bei Uber-
schreitung der Leistungsgrenzen durch Zusammenlegung gemaR § 9 Abs. 3 EEG findet diese
Regelung bei jeder Einzelanlage - auch wenn die Einzelanlage die jeweilige Leistungsgrenze

nicht Uberschreitet - Anwendung.

Der VNB greift bei Malhahmen mit Wirkleistungsvorgabe nicht in die Steuerung der Erzeu-
gungsanlagen ein, sondern stellt lediglich die entsprechenden Signale auf der jeweils vor-

handenen Schnittstelle gemaf technischer Ausfihrung zur Verfigung.

Erzeugungsanlagen mit Verbrennungskraftmaschinen durfen sich bei momentanen Betriebs-

leistungen < 50 % P,y vom Netz trennen.

Die Kosten fiir die nachrichtentechnische Ubertragung der Steuerbefehle und ggfs. der Ist-

Leistungswerte tragt der Anlagenbetreiber.

Priorisierung

Netz- und systemrelevante Vorgaben zum Verhalten von Erzeugungsanlagen haben immer

Vorrang vor marktrelevanten Vorgaben. Dies ist durch den Anlagenbetreiber sicherzustellen.
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Grundsatzliche Anforderungen

Die technischen Spezifikationen fur die Fernsteuerung sind im Kapitel 3.2.9.1 beschrieben

und auf der Internetseite des VNB veroffentlicht.

Zusatzliche Anforderungen bei Erzeugungsanlagen

Im Falle einer Begrenzung der Wirkleistungsabgabe gibt der VNB auf die vereinbarte An-

schlusswirkleistung P,, bezogene Sollwerte vor.

Ubergabe des Sollwertes der Wirkleistungsvorgabe iber vier separate Befehlssignale mit
den Werten 100 %, 60 %, 30 % und 0 %. Die Ausgabe der Befehle erfolgt Uiber Relaiskon-

takte der Fernwirk- Einrichtung.

Die Ubermittlung der Ist-Einspeiseleistung (Erzeugungsleistung) an den VNB erfolgt iiber die

Fernwirk-Einrichtung. Hierfur stehen zwei Verfahren zur Verfigung:

e Anschluss von vorhandenen analogen MessgroRen (4-20mA) fur die Wirkleistung P

und (im Bedarfsfall die Blindleistung Q) an die Eingdnge der Fernwirk-Einrichtung.

e Anschluss von vorhandenen Leistungsmessimpulsen von Zahler oder Datenlogger an
die Binareingdnge der Fernwirk-Einrichtung. In diesem Fall werden die Werte fur die
Wirkleistung P und (im Bedarfsfall die Blindleistung Q) in der Fernwirk-Einrichtung

berechnet.

Die Wahl des Verfahrens und Wertigkeit der Leistungen (kWh/Impuls) stimmen VNB und

Anlagenbetreiber im Zuge Planungsphase miteinander ab.

Da der Anlagenbetreiber die Sollwerte des VNB in seiner Anlagensteuerung umsetzen muss,

besteht kein Direkteingriff des VNB in die Kundenanlage.

Besonderheiten bei GroRanlagen

Bei Anlagen mit besonderer Netzrelevanz kdnnen Sonderlésungen und grélRere Datenmen-
gen fur die Informationsubertragung erforderlich werden. Die Kommunikationsanbindung
wird zwischen dem Netzbetreiber und dem Anlagenbetreiber in der Planungsphase abge-
stimmt. Hierbei werden auch weitere Anforderungen an die Anlagenregelung (z.B. direkte

Blindleistungsvorgabe etc.) gestellt.

Die Kommunikationsanbindung erfolgt bei GrofRRanlagen in der Regel digital (z.B.:
IEC 60870-5 -101).
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Inbetriebnahme und regelmafiige Prufung

Der Anlagenbetreiber stellt jederzeit sicher, dass die technische Einrichtung zum Empfang
und zur Weitergabe der Wirkleistungsvorgabe zuverlassig angesteuert werden kann und die

Befehle ordnungsgema&f von der Anlagensteuerung verarbeitet werden.

Zu diesem Zweck ist die Funktionskette von der Fernwirk-Einrichtung bis zur Umsetzung der
Steuerbefehle in der Anlagensteuerung sowie die Empfangsbereitschaft der Fernwirk-
Einrichtung zu prifen. Daruber hinaus kann der fehlerfreie Empfang Uber eine manuelle
Sollwertvorgabe aus der netzfuhrenden Stelle des VNB uUberpriuft werden. Hierzu stellt der
VNB eine Rufnummer zur Verfigung, unter der eine Sollwertvorgabe durch den VNB oder

den Anlagenbetreiber angefordert werden kann.

Fur den Funktionstest der Einrichtung zum Empfang und zur Weitergabe der Wirkleistungs-
vorgabe muss die Erzeugungsanlage in Betrieb sein. In jedem Fall hat der Anlagenbetreiber
dem VNB eine Bestatigung des ordnungsgemaé&flen Anschlusses und der ordnungsgemalen
Inbetriebsetzung des fur den Empfang und die Weitergabe der Wirkleistungsvorgabe instal-
lierten Gerates und der Wirkung auf die Anlagensteuerung der Erzeugungsanlage vorzule-

gen.

Hierfur stellt der VNB ein entsprechendes Formular zur Verfugung.

Daruber hinaus behalt sich der VNB vor, die Inbetriebnahmeprifung wiederholen zu lassen.
Der Anlagenbetreiber stellt die dauerhafte Funktionstichtigkeit des Netzsicherheitsmana-
gements sicher. Zu diesem Zweck ist mindestens alle 4 Jahre sowie bei Anderungen in der
Kundenanlage die Funktionskette von der Fernwirk-Einrichtung bis zur Umsetzung der Steu-
erbefehle in der Anlagensteuerung sowie die Empfangsbereitschaft der Empfangseinrichtung

zu kontrollieren.

Ein Nachweis uber die Durchfiihrung der Prufungen ist durch den Anlagenbetreiber durch
Prufprotokolle zu erstellen und dem VNB auf Verlangen vorzulegen. Der VNB behélt sich eine
Priifung der gesamten Funktionskette vor. Die Uberprufung kann entfallen, wenn im Rah-
men des Netzbetriebes innerhalb dieser 4 Jahre eine erfolgreiche Nutzung des Netzsicher-

heitsmanagements erfolgt ist.

Weitere Randbedingungen

Die Reduzierung der Einspeiseleistung nach der Signalubertragung durch den VNB ist von

der Erzeugungsanlage mit einem Gradienten von mindestens 20 % P,,/min vorzunehmen.

Seite 37 von 91



VNEW.

Energle W GmbH & Co. KG

7.2.5.4 Blindleistungsregelung/Statische Spannungshaltung

Alle Erzeugungsanlagen beteiligen sich an der statischen Spannungshaltung - also an der
Stutzung der Netzbetriebsspannung - mit einem Verschiebungsfaktor cos ¢ zwischen 0,95
Ubererregt und 0,95 untererregt. Der zulassige Fehler fir den Verschiebungsfaktor cos ¢
betragt 0,005. Bei Erzeugungsanlagen, die so ausgelegt sind, dass sie Uber die oben aufge-
fuhrten Grenzwerte fur die Verschiebungsfaktoren cos ¢ von *= 0,95 hinaus betrieben
werden koénnen, holt der VNB fur den erweiterten Betrieb die Zustimmung des
Anlagenbetreibers ein. Die hierfur erforderlichen technischen und vertraglichen Rahmen-
bedingungen sind zwischen Anlagenbetreiber und VNB zu vereinbaren. Die jeweils erforder-
liche Kennlinie sowie das Steuer- bzw. Regelverhalten ist vom Anlagenbetreiber in der Er-
zeugungsanlage einzustellen. Fur den Eigenbedarf der Erzeugungsanlage ist ein Verschie-

bungsfaktorbereich von cos ¢ £ 0,9 einzuhalten.

Die Verfahren zur Blindleistungseinspeisung sind abhangig von der Erzeugungsart und
dem Anschlusspunkt, an den die Erzeugungsanlage angeschlossen wird und werden vom

VNB fur jeden Einzelfall festgelegt.

In den meisten Fallen ergibt sich die die Festlegung wie folgt:

e Bei Photovoltaikanlagen mit Anschluss an die MS-Sammelschiene des VNB-
Umspannwerkes:

cos ¢ (P)-Kennlinie Ubererregt gemal Anhang E.1;

e Bei Photovoltaikanlagen mit Anschluss im Netz:

cos ¢ (P)-Kennlinie untererregt gemal Anhang E.2;

e Bei anderen Anlagen mit Anschluss im Netz:

Q (U)-Kennlinie gemalk den Anhang E.3

e In Einzelfallen sind weitere Varianten madglich
o Direkte Blindleistungsvorgabe Uber Fernwirktechnik.

o Q (U)-Kennlinie nach Anhang E.3, mit Umschaltméglichkeit auf eine feste

Blindleistungseinspeisung;

0 Fest eingestellt cos ¢ - Wert

e Alle Spannungsebenen:
Im Einzelfall kann der VNB ein anderes in der BDEW Richtlinie Erzeugungsanlagen
am Mittelspannungsnetz genanntes Verfahren der Blindleistungseinspeisung vorge-

ben
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Bei der cos ¢ (P)-Kennlinien-Steuerung muss sich jeder aus der Kennlinie ergebende Blind-

leistungswert automatisch innerhalb von 10 Sekunden einstellen.

Grundséatzlich gibt der VNB bei der Q (U)-Kennlinien-Regelung zwei Spannungen vor, ndm-

lich die ,,Referenzspannung” und die ,,Vorgabespannung“.

Die ,,Referenzspannung” einer Q (U)-Kennlinie ist die Spannung, bei der die DEA bei mittle-
rer Netzbetriebsspannung keine Blindleistung in das Netz einspeist. Die Referenzspannung
ist — wie die Q (U)-Kennlinie und das Regelverhalten selbst - von dem Anlagenbetreiber in
der Regelung seiner DEA einzustellen. Die mittlere Netzbetriebsspannung wird vom VNB
ermittelt und stellt die mittlere Netzspannung am Netzanschlusspunkt der DEA dar, mit der

das Netz uUblicherweise betrieben wird.

Die ,Vorgabespannung“ Uy bei einer Q (U)-Kennlinien-Regelung ist die Spannung, die vom
VNB entweder uber einen festen Wert oder aber flexibel vorgegeben wird und die die DEA
Uber ihre Blindleistungseinspeisung maoglichst erzielen soll. Auf die Vorgabespannung regeln
die DEA also ihre Blindleistungseinspeisung aus. Ist die Vorgabespannung hdher als die ak-
tuelle Netzbetriebsspannung am Netzanschlusspunkt, bedeutet dies ,Netzspannung durch
DEA steigern”. Die DEA ermittelt die Spannungsdifferenz AU und fahrt damit auf der Q (U)-
Kennlinie die induktive Blindleistungseinspeisung hoch. Liegt die Vorgabespannung unter-
halb der aktuellen Netzbetriebsspannung am Netzanschlusspunkt, bedeutet dies ,,Netzspan-
nung durch DEA reduzieren“. Die DEA ermittelt wiederum die Spannungsdifferenz AU und

fahrt damit auf der Q (U)-Kennlinie die induktive Blindleistungseinspeisung herunter.

Die Spannungsdifferenz AU wird gebildet aus der jeweils aktuellen Netzbetriebsspannung
und der Vorgabespannung (U;s; — Uy). Auf diese Differenzbildung ist zwingend zu achten. Ein

Vorzeichenfehler hat eine fehlerhafte Blindleistungseinspeisung zur Folge.

Beim Schalten von Kompensationsanlagen darf ein maximaler Spannungssprung von 0,5 %
nicht Gberschritten werden. Hierbei wird von einem konstanten Ubersetzungsverhéltnis des

Transformators ausgegangen.

Bestandsanlagen (bei denen die Inbetriebsetzung bzw. die Anmeldung vor den in Kapitel
7.1.1 aufgefuhrten Datumsangaben zur Beteiligung an der statischen Spannungshaltung
erfolgte) sind so zu betreiben, dass bei Einspeisung ein Verschiebungsfaktor cos ¢ zwischen
0,9 kapazitiv und 0,9 induktiv eingehalten wird, soweit mit dem VNB nichts anderes abge-

stimmt wurde.
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7.3 Ausfuhrung der Anlage

7.3.2.2 Hilfsenergieversorgung

Erganzend zu Kapitel 3.2.9.2 muss ein Ausfall der Hilfsenergieversorgung der Erzeugungs-
einheiten zum unverzogerten Auslésen der betroffenen Erzeugungseinheiten fuhren. Bei
Erzeugungsanlagen mit vollstdndiger dynamischer Netzstutzung ist zwingend eine
Hilfsenergieversorgung mit Batterie einzusetzen. Batterieanlagen oder USV sind fur eine
Uberbriickungszeit von 8 Stunden zu dimensionieren. Diese Anforderungen werden bei Ver-
wendung aktueller Technik i.d.R. von einer Batterieanlage erfullt, die mit 24 V und 20 Ah
ausgelegt ist. Davon abweichende Parameter fur Spannung oder Kapazitat bedirfen der
Abstimmung mit dem VNB. Der Ausfall der Hilfsenergie muss zum unverzdgerten Auslésen
des zugeordneten Schaltgerates fuhren und ist durch eine Unterspannungsausldsung

(Nullspannungsspule) zu realisieren.

7.3.2.3 Schutzeinrichtungen
7.3.2.3.1 Allgemeines
Steuerkabel/Mitnahmeschaltung

Bei Anschluss an die Sammelschiene eines VNB-eigenen Umspannwerkes wird in Abhangig-
keit der bestehenden Netzverhaltnisse eine Mitnahmeschaltung fur die Auslésung des Leis-
tungsschalters in der Ubergabestation oder fiir weitere Schutzfunktionen benétigt. In Einzel-
fallen ist die Mitnahmeschaltung auch bei Anschlissen im Mittelspannungsnetz erforderlich.
Einzelheiten zur Ausfuhrung der Mitnahmeschaltung sind in Anhang F aufgefuhrt. Rahmen
der Projektierung ist eine konkrete Umsetzung mit dem VNB abzustimmen. Die Kosten fur

die Herstellung der Mithnahmeschaltung tréagt der Kunde.

Bei vorhandener und aktiver Mitnahmeschaltung wird die Ubertragung einer Schutzauslo-

sung uUber diesen Weg in die turnusmafigen Schutzprifungen durch den VNB einbezogen.

Des Weiteren wird die Verlegung eines Steuerkabels zwischen der Ubergabestation und den
Erzeugungseinheiten zur Befehlsubertragung der Auslésung des Ubergeordneten Entkupp-

lungsschutzes zu den Erzeugungseinheiten empfohlen.

Lastabwurf

Um den ungewollten Inselbetrieb eines lokalen 6ffentlichen Netzes zu vermeiden ist bei an
das Mittelspannungsnetz angeschlossenen Bezugsanlagen mit (integrierten) inselfahigen

Erzeugungsanlagen der Frequenzrickgangsschutz f< auf 49,5 Hz einzustellen.
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Ubergeordneter Entkupplungsschutz in der Ubergabestation

Die Funktionalitat (Messwertbereitstellung, Ausldsekreis) dieses uUbergeordneten Entkupp-
lungsschutzes ist mit mittelspannungsseitiger Messwerterfassung in der Ubergabestation
auszufuhren. Zur Bereitstellung der Steuer- und Messspannung kann unter Einhaltung der
zulassigen Wandlerdaten die Schutz-/Betriebsmesswicklung des Messwandlersatzes genutzt
werden. Der Ubergeordnete Entkupplungsschutz muss mindestens eine verkettete Spannung
und den Halbschwingungs-Effektivwert auswerten. Hierbei reicht die Auswertung der 50-Hz-
Grundschwingung aus. Folgende Anschlussbedingungen und Einstellungen miussen realisiert

werden knnen:

Nennhilfsspannung Uy = 100 ... 230 V AC, 50 Hz

Nennspannung U, = 100/110 V AC, 50 Hz

Ruckfallverhéltnis = 0,95

Einstellbereich U= 1,0.. 1,3 x U, , Auflésung mindestens 0,01 x U,
Verzbdgerungszeit ty> unverzogert ... 60 s , Auflosung mindestens 0,1 s
zu Uberwachende Messgrofl3e Leiter-Leiter-Spannung

Toleranzen Spannungsanregung 5 % vom Einstellwert,

Verzbgerungszeiten 3 % bzw. 20 ms

kommandofahige Schaltkontakte fur Ausldsung

Die Meldungen ,Auslésung U>>* und ,,Auslésung U>"“ missen bis zur manuellen Quittierung (z.B. bei

Einsatz eines Fallklappenrelais) auch bei Ausfall der Netzspannung erhalten bleiben.

Bei Anlagen mit Bezug kann der Ubergeordnete Entkupplungsschutz auch nur auf den Er-

zeugungsteil der Anlage bzw. die einzelnen Erzeugungseinheiten wirken.
Eigenschutz der Erzeugungsanlage

Die nachstehend aufgefuhrten Schutzrelais-Einstellwerte sichern das systemgerechte Ver-
halten der Erzeugungsanlage bei Fehlern im Netz. Fur den Eigenschutz der Erzeugungsanla-
ge ist der Kunde selbst verantwortlich; der Eigenschutz darf aber die in dieser Richtlinie be-

schriebenen technischen Anforderungen nicht unterlaufen.

Nachristung von Windenergie-,,Altanlagen* (Systemdienstleistungsbonus)

Fur Windenergieanlagen, die nach dem 31.12.2001 und vor dem 01.01.2009 in Betrieb ge-
nommen wurden und die vor dem 01.01.2016 mit Anlageneigenschaften zur Erlangung des
Systemdienstleistungsbonus nach EEG nachgeriistet werden, gelten die gleichen schutz-

technischen Anforderungen wie fur die Erzeugungsanlagen, die nach den in Kapitel 7.1.1
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aufgefuhrten Datumsangaben beim VNB angemeldet und an der dynamischen Netzstitzung
beteiligt werden. Bei der Nachriustung von Windparks ist der Frequenzbereich zwischen 51,0

und 51,5 Hz gleichmé&gig gestaffelt Gber alle Windenergieanlagen einzustellen.

Fur die Nachristung von Windenergie-Bestandsanlagen bez. Systemdienstleistungsbonus ist
der Q, & U< -Schutz unabhangig von der Anschlussvariante grundsatzlich in der Ubergabe-
station am Netzanschlusspunkt an der Spannungsebene des Netzanschlusses zu installieren.
In Absprache mit dem VNB ist eine Installation auch an einem anderen, zwischen Ubergabe-
station und Windenergie-Bestandsanlage gelegenen, Punkt mdglich. Die Auslésung kann
dann mittel- oder niederspannungsseitig in der Ubergabestation oder an der/den Erzeu-

gungseinheit(en) erfolgen.

Blindleistungsrichtungs-/ZUnterspannungsschutz (Q > und U <)

Die Einstellwerte entsprechen den Vorgaben der BDEW-Richtlinie ,Erzeugungsanlagen am

Mittelspannungsnetz“. Als Ansprechschwelle stehen folgende zwei Moglichkeiten zur Verfu-
gung:
a) | min = 0,1 I, wander, jedoch maximal 0,15 I, gza  und  Qpin = 0,05 Sp oder

b) I in = 0,1 I wandiers j€edoch maximal 0,15 I, gza  und ¢ = 3°.

Die Nutzung des Freigabestromes I, in der Variante a) ist optional und mit dem VNB abzu-

stimmen.

Fur Erzeugungsanlagen mit Anschluss an die Sammelschiene eines VNB-Umspannwerkes ist
die Meldung ,Auslésung Q — und U < -Schutz“ Uber das Steuerkabel (fur die Mitnah-

meschaltung) dem VNB zur Verfugung zu stellen.

Umstellung von eingeschrankter auf vollstandige dynamische Netzstutzung

Bei einer Umstellung von eingeschrankter auf vollstandige dynamische Netzstutzung sind
die Schutzfunktionen und Einstellwerte wie beim Anschluss einer Erzeugungsanlage an die
Sammelschiene eines Umspannwerkes umzusetzen. Den Zeitpunkt des Ubergangs zur voll-

stdndigen dynamischen Netzstutzung bestimmt der VNB.

Schutzrelais-Einstellwerte

Bei den in den Tabellen 7.3.2.3.3 und 7.3.2.3.4 aufgefuhrten Schutzrelais-Einstellwerten fur

die Entkupplungsschutz-Einrichtungen ist folgendes zu beachten:
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Sobald der in den Tabellen vorgegebene Grenzwert fur Spannung bzw. Frequenz uber-
/unterschritten wird, kommt es zur Anregung des Schutzes. Ein Uberschreiten der vorgege-
benen Anregezeit (d.h., dass die Spannung bzw. die Frequenz ununterbrochen ober-

halb/unterhalb des vorgegebenen Grenzwertes bleibt) fuhrt zur sofortigen Schutzauslésung.

Die in dieser TAB Mittelspannung angegebenen Einstellwerte fur die Entkupplungsschutzein-
richtungen sind Richtwerte. Hierbei wird davon ausgegangen, dass die Summe aus Eigenzeit
von Schutzeinrichtung und Schalteinrichtung 100 ms nicht tberschreitet. Damit ergibt sich
z.B. bei einem Schutzrelais-Einstellwert von < 100 ms eine Gesamtabschaltzeit von maxi-
mal 200 ms. Ist die Summe aus Eigenzeit der Schutzeinrichtung und der Schalteinrichtung
> 100 ms (z.B. bei verschiedenen Frequenz-Schutzeinrichtungen, die schon allein 100 ms
als Mess- und Auswertezeit bendtigen und weitere 50 ms bis 70 ms Eigenzeit des Schalters)

steht fur den Schutzrelais-Einstellwert ein entsprechend geringerer Zeitwert zur Verfugung.

7.3.2.3.3 und 7.3.2.3.4 Anschluss von Erzeugungsanlagen ohne dynamische Netz-

stutzung

Die folgenden Angaben gelten fir Windenergieanlagen sowie PV-Anlagen und Brennstoffzel-

lenanlagen, die vor dem 01.04.2011 ohne dynamische Netzstiutzung/Systemdienstleistung

in Betrieb genommen werden, sowie fur alle Verbrennungskraftmaschinen, die vor dem

01.01.2013 beim VNB angemeldet werden.

Kurzschlussschutz

Leistungsschalter mit unabhangigem Maximalstromzeitschutz oder Lasttrennschalter mit

Sicherung nach Kapitel 3.2.6.1 ,,Schaltung und Aufbau“.

Ubergeordneter Entkupplungsschutz in der Ubergabestation

Funktion Einstellbereich Schutzrelais-Einstellwerte

des Schutzrelais

Spannungssteigerungsschutz U>> 1,00 - 1,15 U, 1,15 U, 0,5s

Spannungssteigerungsschutz U> 1,00 - 1,15 U, 1,10 U, 60 s
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Entkupplungsschutz an den Erzeugungseinheiten

Funktion Einstellbereich Schutzrelais-Einstellwerte

des Schutzrelais

Spannungssteigerungsschutz U>> 1,00 - 1,15 U, 1,15 Ups < 100 ms
Spannungsriickgangsschutz U< 0,70 — 1,00 U, 0,80 Ups < 100 ms
Frequenzsteigerungsschutz f> 50,0 — 52,0 Hz 51,5 Hz < 100 ms
Frequenzrickgangsschutz f< 47,5 — 50 Hz 47,5 Hz* < 100 ms

Anmerkung *: Bei an das Mittelspannungsnetz angeschlossenen Bezugsanlagen mit (integrierten)
inselfahigen Erzeugungsanlagen ist der Frequenzriickgangsschutz f< auf 49,5 Hz einzustellen.

7.3.2.3.3 Anschluss der Erzeugungsanlage an die Sammelschiene eines UW

Die folgenden Angaben gelten fir Windenergieanlagen sowie fiir PV-Anlagen und Brenn-

stoffzellenanlagen, die nach dem 01.04.2011 in Betrieb genommen werden sowie fiir alle

Verbrennungskraftmaschinen, die nach dem 01.01.2013 beim VNB angemeldet werden

(vollstandige dynamische Netzstiitzung, siehe auch Kapitel 7.2.5.1.2).

Kurzschlussschutz

Mindestens gerichteter UMZ-Schutz. Ansonsten sind die Bedingungen des Kapitels 3.2.6.1

»Schaltung und Aufbau® zu beachten.

Bei dieser Anschlussvariante ist ein Steuerkabel von der Ubergabestation am ,UW-Zaun* in das VNB-
eigene Umspannwerk zu verlegen. Gibt der VNB anstelle der vollstandigen die eingeschrankte dynami-
sche NetzstUtzung vor, so gelten die Einstellwerte gemaR 7.3.2.3.4 ,,Anschluss der Erzeugungsanlage

im Mittelspannungsnetz“.

Ubergeordneter Entkupplungsschutz in der Ubergabestation

Funktion Einstellbereich Schutzrelais-Einstellwerte

des Schutzrelais

Spannungssteigerungsschutz U>> 1,00 — 1,30 U, 1,15 U, 0,5s
Spannungssteigerungsschutz U= 1,00 — 1,30 U, 1,10 U, 60 s
Spannungsrickgangsschutz U< 0,10 — 1,00 U, 0,80 U, 2,7s
Blindleistungsrichtungs- 0,70 — 1,00 U, 0,85 U, 0,5s
/Unterspannungsschutz (Q & U<)
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Entkupplungsschutz an den Erzeugungseinheiten

Funktion Einstellbereich Schutzrelais-Einstellwerte
des Schutzrelais

Spannungssteigerungsschutz U>> 1,00 - 1,30 U, 1,20 Ups < 100 ms
Spannungsrickgangsschutz U< 0,10 — 1,00 U, 0,80 Ups 1,8s
Spannungsrickgangsschutz U<< 0,10 — 1,00 U, 0,45 Ups 0,3s
Frequenzsteigerungsschutz f> 50,0 — 52,0 Hz 51,5 Hz * < 100 ms
Frequenzrickgangsschutz f< 47,5 — 50 Hz 47,5 Hz ** < 100 ms
Anmerkungen:

* Bei der Nachristung von Windenergie-Bestandsanlagen bez. SDL-Bonus ist f> im Bereich von 51,0
bis 51,5 Hz gleichmaRig gestaffelt GUber alle Erzeugungseinheiten eines Windparks einzustellen.

** Bei an das Mittelspannungsnetz angeschlossenen Bezugsanlagen mit (integrierten) inselfdhigen
Erzeugungsanlagen ist der Frequenzriickgangsschutz f< auf 49,5 Hz einzustellen.

7.3.2.3.4 Anschluss der Erzeugungsanlage im Mittelspannungsnetz

Die folgenden Angaben gelten fir Windenergieanlagen sowie fiir PV-Anlagen und Brenn-

stoffzellenanlagen, die nach dem 01.04.2011 in Betrieb genommen werden (eingeschrankte

dynamische Netzstitzung, siehe auch Kapitel 7.2.5.1.2) sowie fir alle Verbrennungskraft-

maschinen, die nach dem 01.01.2013 beim VNB angemeldet werden (eingeschrankte dyna-

mische Netzstiitzung, oder dynamische Netzstiitzung mit maximaler Kurzschlussleistung

wahrend eines Netzfehlers; k-Faktor ist nicht einstellbar )

Kurzschlussschutz

Leistungsschalter mit unabhangigem Maximalstromzeitschutz oder Lasttrennschalter mit
Sicherung nach Kapitel 3.2.6.1 ,,Schaltung und Aufbau“.

Ubergeordneter Entkupplungsschutz in der Ubergabestation

Funktion Einstellbereich Schutzrelais-Einstellwerte

des Schutzrelais

Spannungssteigerungsschutz U>> 1,00 — 1,30 U, 1,15 U, 0,5s

Spannungssteigerungsschutz U= 1,00 — 1,30 U, 1,10 U, 60 s
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Entkupplungsschutz an den Erzeugungseinheiten

Funktion Einstellbereich Schutzrelais-Einstellwerte
des Schutzrelais

Spannungssteigerungsschutz U>> 1,00 - 1,30 U, 1,15 Ups < 100 ms
Spannungsrickgangsschutz U< 0,10 — 1,00 U, 0,80 Ups 0,3s
Spannungsriickgangsschutz U<< 0,10 — 1,00 U, 0,45 Ups < 100 ms
Frequenzsteigerungsschutz f> 50,0 — 52,0 Hz 51,5 Hz * < 100 ms
Frequenzriickgangsschutz f< 47,5 — 50 Hz 47,5 Hz ** < 100 ms
Anmerkungen:

* Bei der Nachristung von Windenergie-Bestandsanlagen bez. SDL-Bonus ist f> im Bereich von 51,0
bis 51,5 Hz gleichmalig gestaffelt Uber alle Erzeugungseinheiten eines Windparks einzustellen.

** Bei an das Mittelspannungsnetz angeschlossenen Bezugsanlagen mit (integrierten) inselfahigen
Erzeugungsanlagen ist der Frequenzriickgangsschutz f< auf 49,5 Hz einzustellen.

Hinweis fur Windenergieanlagen, die in dem Zeitraum vom 01.01.2002 bis zum 31.12.2008
in Betrieb gesetzt wurden: Der vom Gesetzgeber fur den Erhalt des Systemdienstleistungs-
bonus geforderte Blindleistungsrichtungs-/Unterspannungsschutz (Q — und U <) ist in der
Ubergabestation auf der Mittelspannungsseite zu installieren. Die Einstellwerte entsprechen

denen bei Anschluss an die Sammelschiene eines Umspannwerkes (0,85 U./0,5 s).

Ist zu einem spéateren Zeitpunkt eine Umstellung von eingeschrénkter auf vollstandige dy-
namische Netzstutzung erforderlich, sind die Schutzfunktionen und Einstellwerte wie beim
Anschluss einer Erzeugungsanlage an die Sammelschiene eines Umspannwerkes umzuset-
zen. Den Zeitpunkt des Ubergangs zur vollstandigen dynamischen Netzstiitzung bestimmt
der VNB.

7.3.2.4 Prufklemmleiste

Zur Durchfihrung von Schutzfunktionsprifungen sind in die Verdrahtung zwischen Wandler,
Leistungsschalter und Schutzgerat Einrichtungen zur Anbindung von Priufgeraten einzubau-

en. Diese Einrichtungen haben folgende Funktionen zu erfullen:
e Heraustrennen der Wandlerkreise zum Schutzgeréat;
e Kurzschliel3en von Stromwandlern;
e Auftrennen des AUS- und EIN-Befehls zwischen Schutzgerat und Leistungsschalter;

e Anbindung der Prifeinrichtung (Wandlerkreise, Befehle, Generalanregung).
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Die technische Ausfuhrung dieser Einrichtungen ist in Anhang C beschrieben.

7.3.2.8 Sternpunktbehandlung

Die LVN betreibt ein kompensiertes Mittelspannungsnetz (geléschtes Netz; Resonanzstern-
punkterdung Uber Petersenspule). Die erforderliche Kompensation von Erdschlussstromen
des galvanisch mit dem VNB-Netz verbundenen Kundennetzes einer Erzeugungsanlage fuhrt

der VNB zu seinen Lasten durch.

Fur die Sternpunktbehandlung der der Ubergabestation nachgelagerten, galvanisch getrenn-

ten Mittel- und Niederspannungsnetze ist der Kunde selbst verantwortlich.

7.4 Abrechnungsmessung

Ab einer elektrischen Wirkleistung von > 100 kW sind Lastgangzahler einzusetzen, sofern

keine anderen gesetzlichen Regelungen bestehen.

Die Errichtung von nachgelagerten Z&hlerplatzen innerhalb der Kundenanlage (z.B. fur eine
kaufmé&nnisch-bilanzielle Weitergabe) fuhrt der Kunde entsprechend den eichrechtlichen
Anforderungen aus. Der Zahler muss der Ausfiihrung des Zahlers in der Ubergabestation
entsprechen. Auf Anforderung stellt der VNB hierfur Niederspannungswandler sowie Zahler
bei und Ubernimmt den Messstellenbetrieb einer nach Kapitel 4 ,Mess- und Zahleinrichtun-
gen“ dieser TAB ausgefuhrten Messstelle. Die technische Auspragung der Wandler und Zahl-

gerate ist mit dem VNB abzustimmen.

7.5 Betrieb

7.5.7 Zuschaltbedingungen und Synchronisierung

Erzeugungsanlagen sind mit einer automatischen Parallelschalteinrichtung zu versehen. Fol-

gende Einstellwerte sind erforderlich:
e Ap ==+ 10°
e Af =100 mHz
e AU==x5%.
Die Synchronisiereinrichtung bei nicht inselbetriebsfahigen Erzeugungsanlagen ist dem Ge-

neratorschalter zuzuordnen; bei inselbetriebsfahigen Erzeugungsanlagen ist zusatzlich eine

Synchronisiereinrichtung am Kuppelschalter vorzusehen.
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Hinsichtlich des Wiedereinschaltens nach Auslosung der Entkupplungsschutzeinrichtungen
an den Erzeugungseinheiten ist ein Zeitverzug von mindestens 10 Minuten einzuhalten, um
Schalthandlungen im Netz méglichst abzuwarten. Anschlieend sind die Wiedereinschaltkri-
terien aus Kapitel 5.7 der BDEW-Richtlinie ,Erzeugungsanlagen am Mittelspannungsnetz*

(Spannungs- und Frequenzkriterium, Leistungsgradient) einzuhalten.

Die Wiederzuschaltung der gesamten Erzeugungsanlage erfolgt unter Einhaltung der Krite-
rien der Anschlussbewertung (ggf. erforderliche stufenweise Zuschaltung der Erzeugungs-
einheiten und/oder der Transformatorleistung zur Einhaltung der zulassigen Netzrickwir-
kungen). Das bedeutet, dass unter Bericksichtigung dieser Kriterien eine automatische oder
- durch den Anlagenbetreiber - ferngesteuerte Einschaltung des Ubergabeschalters méglich
ist. Hierfur ist eine einmalige Zustimmung des VNB erforderlich. Aullerdem sind derartige
Ubergabeschaltfelder mit dem Hinweisschild ,Anlage ist ferngesteuert/ferniilberwacht* an

der Mittelspannungs-Schaltanlage zu kennzeichnen.

7.5.8 Blindleistungskompensation

Bei Uberschusseinspeisung, KWK-Untermessung oder bei einer kaufmannisch-bilanziellen
Weitergabe ist grundsétzlich der Einsatz einer ,intelligenten* Blindstromkompensationsanla-
ge erforderlich, die je nach Gesamtverhalten der Kundenanlage bei Bezug oder Lieferung
den dabei jeweils erforderlichen Verschiebungsfaktor cos ¢ fiir die gesamte Kundenanlage
am Netzanschlusspunkt regelt. Die Funktionalitat einer ,intelligenten* Blindstromkompensa-

tionsanlage kann durch die Erzeugungsanlage selbst erbracht werden.

Statt dessen kann eine differenzierte Vorgehensweise zur Vorgabe des Blindleistungsverhal-
tens der Erzeugungsanlage umgesetzt werden. Dabei wird bei Uberwiegender Lieferung in
das Netz des VNB und einer Einspeiseleistung > 1/3 der vereinbarten maximalen Bezugs-
leistung grundséatzlich das Verfahren zur Blindleistungseinspeisung nach Vorgabe des VNB
eingestellt. In Fallen, bei denen die Einspeiseleistung kleiner als 1/3 der vereinbarten maxi-
malen Bezugsleistung ist, ist Ublicherweise eine gezielte Vorgabe fur den Verschiebungsfak-
tor der Erzeugungsanlage nicht erforderlich. Zur Minimierung der Verluste im Gesamtsystem
kann die Erzeugungsanlage in diesem Fall mit einem Verschiebungsfaktor von cos ¢ = 1

betrieben werden.

Findet eine Blindarbeitsverrechnung statt, die durch die Erzeugungsanlage beeinflusst wird,
ist hierzu eine Abstimmung zwischen VNB und Anlagenbetreiber erforderlich. Grundsatzlich
ist der Einsatz eines Blindarbeitszahlers (z. B. Lastgangzéahler) fur die Erzeugungsanlage

und fur die Verrechnung mit der Gesamt-Ubergabestelle fiur die Kundenanlage notwendig.
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Anhang

A Beispiele fur 20-kV-Ubergabestationen

Bild A.1: 20-kV-Stichanbindung mit 1 Abgangsfeld; Transformator <= 1 MVA
(z.B. 630 kVA); mittelspannungsseitige Zahlung

Anmerkung. Bei Schieifenanbindung sind die Einspeisefelder geman Bild A.6 auszufihren.

Einspeisefeld Abgangsfeld
Verfligungs- Kundi _______ . :‘%’:
bereich =
ereichsgrenze VNB
e :J *) T
| !
*) Wenn der Lasttrennschalter im i E'"ﬂ
Einspeisefeld entfallen soll, ist der i i .
Anlagenbetreiber verpflichtet, die in ! H
seinem Verflgungs-bereich , b "l
liegenden Schaltfelder nach Auf- i 1) =
forderung des VNB abzuschalten '
(Kapitel 5.3). 3 k
g
= 2) o Zihlung
o o
3)
Eigentums- Kunde el
grenze
\vd
VNB <=1 MVA
)l

—o— Erdungsfestpunkt (wenn technisch méglich)
Y kapazitive Spannungsanzeige

7777777 Verriegelungsfunktion

1) kapazitive Spannungsanzeige wird empfohlen

2) Spannungswandler mit zwei Wicklungen, Stromwandler mit 1 Kern nach Kap. 4.2

3) MS-Leitung innerhalb der Kundenstation
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Bild A.2: 20-kV-Stichanbindung mit 1 Abgangsfeld; Transformator > 1 MVA
mit Leistungsschalter und mittelspannungsseitiger Zahlung

Anmerkung: Bei Schleifenanbindung sind die Einspeisefelder gem&n Bild A.6 auszufuhren.

Einspeisefeld Abgangsfeld

Verflugungs- Kunds _______ o %(

bereich =

ereicnsgrenze VNB

A T S v 34
| al

*) Wenn der Lasttrennschalter im :*----\
Einspeisefeld entfallen soll, ist der 1 L

1
Anlagenbetreiber verpflichtet, die in E ] o
seinem Verfligungs-bereich | 1
liegenden Schaltfelder nach Auf- i
i
)
1

forderung des VNB abzuschalten 5)
(Kapitel 5.3). 3
Y = 2) o Zshlung
F—o—n
le> | 6) I
Eigentums- Kunds _______ L —o—n
renze
grens VNB Y
>1 MVA
oI
—I Erdungsfestpunkt (wenn technisch moglich)

Yo kapazitive Spannungsanzeige

------- Verriegelungsfunktion

1) kapazitive Spannungsanzeige wird empfohlen
2) MS-seitige Strom- und Spannungswandler nach Kap. 4.2.

3) Im Abgangsfeld ist durch die Ubergabeschalteinrichtung eine Trennfunktion zu realisieren.
Diese ist durch einen
- Lasttrennschalter (wie dargestellt) oder
- Trennschalter oder
- Leistungsschalter in Einschubtechnik oder
- Leistungstrennschalter
auszufiihren. Ein Trennschalter ist nur in Verbindung mit Verrieglungen zugelassen.

4) Der Lasttrennschalter im Abgangsfeld kann auch hinter dem Leistungsschalter angeordnet sein.

5) Der separate Stromwandler-Schutz kann entfallen wenn ein geeigneter Kombiwandler mit Schutzkern
verwendet wird.

6) Bei kundeneigenen MS-Leitungen auRerhalb der Ubergabestation ist eine Erdschlussrichtungserfassung
erforderlich. Diese kann optional im Schutz integriert werden (nur bei LS-Station).
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Bild A.3: 20-kV-Stichanbindung mit 2 Abgangsfeldern, Transformatoren <= 1 MVA
mit Ubergabe-Lasttrennschalter und mittelspannungsseitiger Zahlung

Anmerkung: Bei Schleifenanbindung sind die Einspeisefeldsr gemai Bild A.6 auszufithren.

Einspeisefeld Abgangsfeld 1 Abgangsfeld 2

Ubergabe Zihlung

Verfligungs- Kunde jl: 1L —OJ_J{“ Vi ——]
bereichsgrenze D R k )

1 —o—

o 2
)—(}

*) Wenn der Lasttrennschalter im
Einspeisefeld entfallen soll, ist der
Anlagenbetreiber verpflichtet, die in

’ « «
seinem Verfugungs-bereich | ] -- .
: 3) > i 3) > l

liegenden Schaltfelder nach Auf-
forderung des VMB abzuschalten

(Kapitel 5.3). . Tk
= =
el
4) 4)
Eigentums- Kunde
S P
grenze VNB
<= 1 MVA <=1 MVA
1 I
i Erdungsfestpunkt (wenn technisch mdaglich)

I kapazitive Spannungsanzeige

——————— Verriegelungsfunktion

1) bei metallgekapselten, gasisolierten Anlagen erforderlich
2) Spannungswandler mit 2 Wicklungen, Stromwandler mit 1 Kern nach Kap 4.2.
3) kapazitive Spannungsanzeige wird empfohlen

4) MS-Leitung innerhalb der Kundenstation
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Bild A.4: 20_-ky-Stichanbindung mit 2 Abgangsfeldem, Transformator > 1 MVA
mit Ubergabe-Leistungsschalter und mittelspannungsseitiger Zahlung

Anmerkung: Bei Schleifenanbindung sind die Einspeisefeldsr gemai Bild A.6 auszufithren.

Einspeisefeld Abgangsfeld 1 Abgangsfeld 2

Ubergabe Zihlung

Verfligungs- Kunds N P 1—— tjl’f
bereichsgrenze =
VNB i 1)
R o3 * = | e
; R ) Lo2) ) ; ¥
H b R— ahk) :
*) Wenn der Lasttrennschalter im ! : [ :
Einspeisefeld entfallen soll, ist der : [ H
Anlagenbetreiber verpflichtet, die in ! i k : k
seinem Verflgungs-bereich Y A -V i """ l
liegenden Schaltfelder nach Auf- : 3) 4 = 3) 3 =
forderung des VMB abzuschalten '
(Kapitel 5.3). H k
e =
el
T’
le> | 7)
Eigentums- Kunde
grenze N R -
VNB
=1 MVA
ol
**) Der Einsatz von Lasttrenn-
schalter-Sicherungs-Kombina-
tionen fir Transformatoren > 1
9 Erdungsfestpunkt (wenn technisch méglich) MVA im Kundenteil, liegt in der

Verantwortung des
" . Anlagenbetreibers.
I kapazitive Spannungsanzeige

——————— Verriegelungsfunktion

1) bei metallgekapselten, gasisolierten Anlagen erforderlich
2) MS-seitige Strom- und Spannungswandler nach Kap.4.2;
3) kapazitive Spannungsanzeige wird empfohlen

4) Ein Leistungsschalter mit Uberstromzeitschutz bzw. der Lasttrennschalter mit untergebauter
HH-Sicherung kann in jedem Abgangsfeld einzeln oder im Ubergabeschaltfeld eingebaut werden.

5) Im Ubergabefeld ist durch die Ubergabeschalteinrichtung eine Trennfunktion zu realisieren.
Diese ist durch einen
- Lasttrennschalter (wie dargestellt) oder
- Trennschalter oder
- Leistungsschalter in Einschubtechnik oder
- Leistungstrennschalter
auszufuhren. Ein Trennschalter ist nur in Verbindung mit Verrieglungen zugelassen.

6) Der Lasttrennschalter im Ubergabefeld kann auch hinter dem Leistungsschalter angeordnet sein.

7) Bei kundeneigenen MS-Leitungen auBerhalb der Ubergabestation ist eine Erdschlussrichtungserfassung
erforderlich. Diese kann optional im Schutz integriert werden (nur bei LS-Station)

8) Der separate Stromwandler-Schutz kann entfallen wenn ein geeigneter Kombiwandler mit Schutzkern
verwendet wird.
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Bild A.5: 20-kV-Stichanbindung mit 1 Abgangsfeld mit Ubergabe-Leistungs-schalter,
mittelspannungsseitiger Zahlung und nachgelagerter Station

Anmerkung: Bei Schleifenanbindung sind die Einspeisefeldsr gemai Bild A.6 auszufithren.

Einspeisefeld Abgangsfeld

Ubergabe Zihlung

Verfligungs- Kunde jl: ‘lr3} 4)

bereichsgrenze e

&
s

i 1)
o2
)—( )

*) Wenn der Lasttrennschalter im
Einspeisefeld entfallen soll, ist der
Anlagenbetreiber verpflichtet, die in
seinem Verfugungs-bereich
liegenden Schaltfelder nach Auf-
forderung des VMB abzuschalten
(Kapitel 5.3).

Nachgelagerte Station

Hochfihrungsfeld

Kunde

Eigentums-
grenze R R A A At o

VNB

kVA

g Erdungsfestpunkt (wenn technisch mdglich)
I kapazitive Spannungsanzeige

——————— Verriegelungsfunktion

1) bei metallgekapselten, gasisclierten Anlagen erforderlich
2) MS-seitige Strom- und Spannungswandler nach Kap.4.2.

3) Im Ubergabefeld ist durch die Ubergabeschalteinrichtung eine Trennfunktion zu realisieren.
Diese ist durch einen
- Lasttrennschalter (wie dargestellt) oder
- Trennschalter oder
- Leistungsschalter in Einschubtechnik oder
- Leistungstrennschalter
auszufihren. Ein Trennschalter ist nur in Verbindung mit Verrieglungen zugelassen.

4) Der Lasttrennschalter im Ubergabefeld kann auch hinter dem Leistungsschalter angeordnet sein.

5) Bis einschliefilich 1000 kVA nachgelagerter Transformatorleistung ist auch eine Lasttrennschalter-
Sicherungskombination im Ubergabefeld méglich.

&) Der separate Stromwandler-Schutz kann entfallen wenn ein geeigneter Kombiwandler mit Schutzkern
verwendet wird.

7) Bei kundeneigenen MS-Leitungen auBerhalb der Ubergabestation ist eine Erdschlussrichtungserfassung
erforderlich. Diese kann optional im Schutz integriert werden (nur bei LS-Station).
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Bild A.6: 20-kV-Schleifenanbindung, Ausfuhrung der Einspeisefelder

Verfligungs-
bereichsgrenze

Eigentums-
grenze

Einspeisefeld 1

Einspeisefeld 2

Kunde

VNB

Kunde

VNB

[P PP I
_____ & *)
H
I-=<
o1 —o—n
A AvAnEE

Kurzschlussanzeiger

Erdungsfestpunkt (wenn technisch mdglich)

kapazitive Spannungsanzeige

Verriegelungsfunktion

Trafoschaltfeld /

Ubergabeschaltfeld
—o TSR
!
|
I
oo

!
v
!
! **)
!

*) Der Anlagenbetreiber ist verpflichtet, die
in seinem Verfligungsbereich liegenden
Schalterfelder nach Aufforderung des VNB
abzuschalten (Kapitel 5.3)

**) bei kundeneigenen MS-Leitungen
auRerhalb der Ubergabestation ist eine
Erdschlussrichtungserfassung erforderlich

GmbH & Co. KG
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Bild A.7: 20-kV-Schleifenanbindung, Gasisolierte Schaltanlage mit 1 Abgangsfeld,
Transformator > 1 MVA, mit Leistungsschalter und mittelspannungsseitiger
Zahlung

_ _ _ _ Trafoschaltfeld /
Einspeisefeld 1  Einspeisefeld 2 Ubergabeschaltfeld Luftisolierte Messfeld

Verflgungs- Kunde
bereich - - N
ereichsgrenze VNB
IR - - *
*) Wenn der 1 ) [ A )
Lasttrennschalter im i — H
Einspeisefeld entfallen soll, i E <
ist der Anlagenbetreiber Lonee \ o 3)4)
verpflichtet, die in seinem = =
Verfigungsbereich
liegenden Schaltfelder nach
Aufforderung des VNB Dan o bl 1)
abzuschalten (Kapitel 5.3).
==
—a a1
k> | 6) D| 1> | 6)
Eigentums- Kunde
grenze —— g === < -
VNB

Kurzschlussanzeiger

Erdungsfestpunkt (wenn technisch mdglich)
e kapazitive Spannungsanzeige

....... Verriegelungsfunktion

1) kapazitive Spannungsanzeige wird empfohlen
2) MS-seitige Strom- und Spannungswandler nach Kap.4.2.

3) Im Ubergabefeld ist durch die Ubergabeschalteinrichtung eine Trennfunktion zu realisieren.
Diese ist durch einen
- Lasttrennschalter (wie dargestellt) oder
- Trennschalter oder
- Leistungsschalter in Einschubtechnik oder
- Leistungstrennschalter
auszufithren. Ein Trennschalter ist nur in Verbindung mit Verrieglungen zugelassen.

4) Der Lasttrennschalter im Abgangsfeld kann auch hinter dem Leistungsschalter angeordnet sein.

5) Der separate Stromwandler-Schutz kann entfallen wenn ein geeigneter Kombiwandler mit Schutzkern
verwendet wird.

6) Bei kundeneigenen MS-Leitungen aulerhalb der Ubergabestation ist eine Erdschlussrichtungserfassung
erforderlich. Diese kann optional im Schutz integriert werden (nur bei LS-Station).

Seite 55 von 91



VNEW.

Energle GmbH & Co. K&

Bild A.8: 20-kV-Schleifenanbindung, Gasisolierte Schaltanlage mit 1 Abgangsfeld,
Transformator <= 1 MVA (z.B. 630 kVA), niederspannungsseitige Zahlung

Einspeisefeld 1

Einspeisefeld 2

Trafoschaltfeld /
Ubergabeschaltfeld

Kunde

VNB

Verflgungs-
bereichsgrenze

*) Wenn der
Lasttrennschalter im
Einspeisefeld entfallen soll,
ist der Anlagenbetreiber
verpflichtet, die in seinem
Verfigungsbereich
liegenden Schaltfelder nach
Aufforderung des VNB
abzuschalten (Kapitel 5.3).

Kunde

Eigentums-
grenze

VNB

a1

Kurzschlussanzeiger

e kapazitive Spannungsanzeige

....... Verriegelungsfunktion

Erdungsfestpunkt (wenn technisch méglich)

1) kapazitive Spannungsanzeige wird empfohlen

_____ N
' L
1) > )
3)
* %
<=1 MVA
2) Zahlung
O)—hl

2) In Abstimmung mit derm VMNB ist bis zu einer Leistung von max. 630 kVA je Zahlung auch
eine Zahlung auf der Niederspannungsseite mdglich.

3) MS-Leitung innerhalb der Kundenstation

** Bei kundeneigenen MS-Leitungen aulterhalb der Ubergabestation ist eine Erdschlussrichtungs-
erfassung erforderlich.
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Bild A.9: 20-kV-Stichanbindung einer Erzeugungsanlage mit 1 Abgangsfeld,
Transformator <= 1 MVA, mittelspannungsseitige Zahlung
Gilt fir den Anschluss von Erzeugungsanlagen mit eingeschrankter dynamische Netzstitzung.
Einspeisefeld Abgangsfeld
Verflgungs- Kunde %
bereichsgrenze VN B- - - - - -==- =
rbielaleke v )
; Foo- SICHERUNGS-LTS
) Wenn der Lasttrennschalter im : [ mit Auslisespule
Einspealsefeld entfallen scll, st der i H und Federkemspeicher
Anlagenbetreiber verpflichtet, die in | i —
seinem Yerfugungsbereich liegenden ! H
Schaltfelder nach Aufforderung des VNB ! 1) B ': - -I“ '"5_
abzuschalten (Kapitel 5.3), ! — =
Xj_- ¢ 2) 4)
s = = hl
i 7ETE | U>> | L,i5Uc | 500ms
U= 1,10 Ue 1 min
—d—{ |1
.
Eigentums- Kunde 1
renze - B
s VNB o
<=1 MVA
I 5)
—] U= 1,15 Uss | == 100 ms
U= 0,80 Uss | <=300ms
f= 51,5Hz | <=100ms
f= 47 5Hz | ==100ms
—a—r  Erdungsfestpunkt (wenn technisch méglich)
4 kapazitive Spannungsanzeige

Verriegelungsfunktion

1} kapazitive Spannungsanzeige wird empfohlen

2) MS-seitige Strom- und Spannungswandler nach Kap.4.2.

4) Die Auslisung erfolgt vorzugsweise MS-seitig in der Ubergabestation oder NS-seitig an der Erzeugungseinheit
(diese Variante um z.B. Bezugsanlagen nicht mit auszulisen).

5) Bei Bezugskundenanlagen mit inselnetzfahiger Erzeugungsanlage sind die Einstellungswerte mit dem VNB

abzustimmen

&) Bei kundeneigenen MS-Leitungen auferhalb der Ubergabestation ist eine Erdschlussrichtungserfassung

erforderlich.

Seite 57 von 91



VNEW.

Energle GmbH & Co. K&

Bild A.10: Ubergabestation bei Anschluss einer Erzeugungsanlage an die Sammel-
schiene eines UW mit 1 Abgangsfeld, Transformatoren > 1 MVA,
mittelspannungsseitige Zahlung

Gilt fur den Anschluss von Erzeugungsanlagen mit vollstandiger dynamischer Netzstitzung.

Einspeisefeld Abgangsfeld
Verfiigungs- Kundf U S B \41"
bereichsgrenze =
VNB
______ BP !]
4 ----% 56}
*) Wenn der Lasttrennschalter im H E il
Einspeisefeld entfallen soll, ist der : N
Anlagenbetreiber verpflichtet, die in ! ' ke
seinem Verfugungs-bereich liegenden ! [— | _
Schaltfelder nach Auf-forderung des VNB H ’
abzuschalten  (Kapitel 5.3). ' \_\( B> =
------- “\ ¢ 8
H— = ) 2) 3)
Sl zahlung | ¢ U>> | 1,15Uc | 500ms
U= 1,10 Uc 1 min
b 7) U< 0,80 Uc 275
Q&U< | 0,85Uc 05s

MS-Kabel von der U .-St.
zum UW-MS-Schaltfeld

Leerrchr/Steuer-kabel fir
Mitnahme-schaltung von der
U.-5t. zum UW-MS-

Schaltfeld

Kunde
Eigenturns- S .
grenze VNB
—ag—n

Hre

Verriegelungsfunktion

Kabelendverschlisse im MS-
Schaltfeld des UW

Erdungsfestpunkt (wenn technisch méglich)

kapazitive Spannungsanzeige

1) kapazitive Spannungsanzeige wird empfohlen

2) M5-seitige Strom- und Spannungswandler nach Kap .4 2.

Zu weiteren Erzeugungseinheiten

4)
Us> 1,20 Uns | | <= 100 ms
U< 0,80 Uns 18s
U << 0,45 Uns 300 ms
f> S51,5Hz | <=100ms
f< 47,5 Hz <= 100 ms

3) Die Auslésung erfolgt vorzugsweise MS-seitig in der Ubergabestation oder NS-seitig an der Erzeugungseinheit
(diese Variante um z.B. Bezugsanlagen nicht mit auszulésen).

4) Bei Bezugskundenanlagen mit inselnetzfahiger Erzeugungsanlage ist f< auf 49 5 Hz einzustellen.

5) Im Abgangsfeld ist durch die Ubergabeschalteinrichtung eine Trennfunktion zu realisieren,

Diese ist durch einen

- Lasttrennschalter (wie dargestellt) oder

- Trennschalter oder

- Leistungsschalter in Einschubtechnik oder

- Leistungstrennschalter

auszufuhren. Ein Trennschalter ist nur in Verbindung mit Verrieglungen zugelassen.

6) Der Lasttrennschalter im Abgangsfeld kann auch hinter dem Leistungsschalter angeordnet sein.

7) bei kundeneigenen MS-Leitungen auRerhalb der Ubergabestation ist eine Erdschlussrichtungserfassung erforderlich. Diese
kann optional im Schutz integriert werden (nur bei LS-Station).

8) Der separate Stromwandler-Schutz kann entfallen wenn ein geeigneter Kombiwandler mit Schutzkern

verwendet wird
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Bild A.11: 20-kV-Stichanbindung einer Erzeugungsanlage (Anschluss im MS-Netz)
mit 1 Abgangsfeld, Transformatoren > 1 MVA, mittelspannungsseitige Zahlung

Gilt fur den Anschluss von Erzeugungsanlagen mit eingeschrankter dynamischer Netzstiitzung.

Einspeisefeld Abgangsfeld
Verfigungs-  Kunde [ O \"!”
bereichsgrenze VNB =
_______ ) v
H |

*) Wenn der Lasttrennschalter im H
Einspeisefeld entfallen soll, ist der :
Anlagenbetreiber verpflichtet, die in ! H 3

seinem Verfigungs-bereich liegenden [ L_A
Schaltfelder nach Auf-forderung des VNB 1) X
; =
abzuschalten Kapitel 5.3). =
(Kap —
------- -\ o 9)
N Z&hl ¢ 2 i
o anlung o U>> | 1,15Uc | 500 ms
U= 1,10 Ue 1 min
le> | 8)
il
Eigentums- Kunde _ e
grenze — s
VNB . —_
> Zu weiteren Erzeugungseinheiten
G
— U= 1,15Uns | <=100ms
U< 0,80 Uns 300 ms
U=<< 0,45 Uns <= 100 ms
f> 51,5Hz | <=100ms |4)
f< 47,5Hz | <=100ms |5)

—o—I"  Erdungsfestpunkt (wenn technisch méglich)
e kapazitive Spannungsanzeige
““““ Verriegelungsfunktion

1) kapazitive Spannungsanzeige wird empfohlen
2) MS-seitige Strom- und Spannungswandler nach Kap.4.2.

3) Die Auslésung erfolgt vorzugsweise MS-seitig in der Ubergabestation oder NS-seitig an der Erzeugungseinheit {diese
Wariante um z.B. Bezugsanlagen nicht mit auszuldsen).

4) Bei der Nachristung von Windenergie-Bestandsanlagen SOL-Bonus ist f> im Bereich von 51,0 bis 51,5 Hz
gleichmafig gestaffelt Uber alle Erzeugungseinheiten eines Windparks einzustellen.

5) Bei Bezugskundenanlagen mit inselnetzfahiger Erzeugungsanlage ist f< auf 49,5 Hz einzustellen.

8) Im Abgangsfeld ist durch die Ubergabeschalteinrichtung eine Trennfunktion zu realisieren.
Diese ist durch einen
- Lasttrennschalter (wie dargestellt) oder
- Trennschalter oder
- Leistungsschalter in Einschubtechnik oder
- Leistungstrennschalter
auszufahren. Ein Trennschalter ist nur in Verbindung mit Verrieglungen zugelassen.

7) Der Lasttrennschalter im Abgangsfeld kann auch hinter dem Leistungsschalter angeordnet sein.

8) Bei kundeneigenen MS-Leitungen auBerhalb der Ubergabestation ist eine Erdschlussrichtungserfassung erforderlich. Diese
kann optional im Schutz integriert werden (nur bei LS-Station).

9) Der separate Stromwandler-Schutz kann entfallen wenn ein geeigneter Kombiwandler mit Schutzkemn
verwendet wird.
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B Wandlerverdrahtung — mittelspannungsseitige Messung

Bild B.1: Wandlerverdrahtung fir Bezugsanlagen

Generell einpolige Spannungswandler

Bilder sind im Internet des Verteilnetzbetreibers bereitgestellt
Bild B.2: Wandlerverdrahtung fir Erzeugungsanlagen

Bilder sind im Internet des Verteilnetzbetreibers bereitgestellt

Aktuelle Schaltbilder im Internet unter:

www.vnew-weissenhorn.de
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C Prufklemmleiste

Eine separate Prufleiste/Prifstecker wird im Netz des VNB nicht eingesetzt. Die Anbindung
von Einrichtungen zur Schutzprifung erfolgt Gber eine Adaption auf Prifbuchsen innerhalb

der vorhandenen Wandlerverdrahtung.

Es sind vollisolierte und fingerbertihrungssichere Prifbuchsen nach BGV A3, geeignet zur

Aufnahme von 4 mm Sicherheitsmessleitungen, zu verwenden.

Die Funktionen der Klemmen (Trennung, Bricken, Prifbuchsen) sind gemaf den Darstel-

lungen aufzubauen.
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Bild C.1: Schutzprifklemmleiste Spannung

Schutzgerit
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Bild C.2 Schutzprufklemmleiste Strom
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Bei Wandlern mit sekundérseitigem Anschluss Uber eingegossene Leitungen wird die Erdung
des Anschlusses S1 (k) sowie die Auswahl der Wicklung nicht am Sekundaranschluss des

Stromwandlers, sondern an der Wandlerklemmenleiste vorgenommen.

Die dargestellten Klemmen fur Schutzfunktionen und fur die Hilfsspannung sind in ihrer
Funktion fur die Anbindung von Schutzprifeinrichtungen dargestellt, nicht bzgl. ihrer rAum-

lichen Lage.
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Bild C.3 Messwerterfassung Spannung:
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Bild C.4 Messwerterfassung Strom:

Messwerterfasung
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D Vordrucke

VERZEICHNIS VORDRUCKE

D.1 Antragstellung

D.4 Antragstellung Anmeldung

D.5 Antragstellung Fertigmeldung

D.6 Errichtungsplanung

D.6 Erdungsprotokoll

D.8 Inbetriebsetzungsprotokoll fiir Ubergabestationen

D.9 Datenblatt einer Erzeugungsanlage — Mittelspannung (1-4)

D.11 Inbetriebsetzungsprotokoll fir die Anschlussanlage (Erzeuger)

D.11.1 Gilt far den Anschluss einer Erzeugungsanlage an eine 20-kV-Sammelschiene eines

Umspannwerkes des VNB und fiir einen 20-kV-Netzanschluss der Erzeugungsanlage

D.11.2 Gilt fir den Anschluss einer Erzeugungsanlage im 20-kV-Netz mit eingeschrankter
dynamischer Netzstlitzung oder alternativ dynamische Netzstiitzung mit maximaler Kurz-

schlussleistung (k-Faktor nicht einstellbar) bei VKM
D.12 Inbetriebsetzungsprotokoll fur Erzeugungseinheiten

D.12.1 Gilt far den Anschluss einer Erzeugungsanlage an eine 20-kV-Sammelschiene eines

Umspannwerkes des VNB und fiir einen 20-kV-Netzanschluss der Erzeugungsanlage

D.12.2 Gilt fir den Anschluss einer Erzeugungsanlage im 20-kV-Netz mit eingeschrankter
dynamischer Netzstitzung oder alternativ dynamische Netzstiitzung mit maximaler Kurz-

schlussleistung (k-Faktor nicht einstellbar) bei VKM

D.13 Anlagedaten
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D.1 Antragstellung

D.1.1 Antragstellung Anmeldung

VNEW.

Vertailnetre Energe Weseshors SmaN & Ca. KO

Anmeldung zum Anschluss - Strom -
im Metzgebiet der LEW Vertellinetz GmbH

os [T o [T ] [T}

4

NEW..

Energie

Anme

Ide-Nr.

Jedes Haus mit gesonderter Hausnummer erhalt grundsatzlich einen gesonderten Netzanschluss
an das Niederspannungsnetz

Angaben zum Netzanschluss

01 die Herstellung eines Netzanschlusses 1)
[ 02 die verstarkung eines Netzanschlusses
[ 02 die Umiegung sines Netzanschiusses
[ 04 die Entfemung sines Netzanschiusses
[ o5 de
o

1) Der Anmeldung ist vom genehmigten Bauantrag ein Atzug des Lageplanes
beizufiigen.

eines 1)

MNetzanschlusskunde (Name, Vorname bzw. Firmenname) Branche

Stralle und Hausnummer Gemarkung Flur-Nr.

Fostlaitzahl Ort Ortsteil
Angebot an: Anschlussnehmer / Eigentiimer:

Name, Vomame bzw. Firmenname Geburtsdatum MName, Vorname bzw. Firmenname Geburtsdatum
Registergericht | Registernummer bei Firma Registegerichu Rﬂistemummer bei Firma

Stralle, und Hausnummer Strale, und Hausnummer

Postleitzahl Ont Postleitzahl Ort

Telefon Fax | E-Mail Telefon Fax / E-Mail

Datum Unterschrift / Firmenstempel Datum Unterschrift / Firmenstempel

r ymer bzw. i ig erkennen an, dass Grundlage fiir den Netzanschlussvertrag die "Verordnung Gber All, Bedi fiir den N hil und
dessen N fiir die Elektri: g in Nied. g (NAV)" ist. Dats hutz-Hinweis: Die in Zusammenhang mit dem Vertragsverhiltnis anfallenden Daten werden nach den
Vorschrifien des Bundesdater (BDSG) und genutzt.

Beantragt wird: Gebiudetyp: nach genehmigtem Bauantrag Kundenanlage:

01 Einfamilienhaus
|_ 02 Doppelhaushilite Vorhanden Zugang
[ 02 Reihenhaus

[ 07 zwaifamiienhaus

[ 08 Mehrfamilienhaus

|_09|

r
-
ror
.

—

Anzahl (kein X):

Haushaltz
Gewerbe und Sonstige
Landwirtschaft

Allgemeinaniage

Wirmeanlagen
(NT-Heizung, Warmepumpa)

Anschlusswerte fur folgende Kundenanlagen:

Zugang Gerite nach Anlagenteile mit Versorgung nach Sonderverirag Er3uterung bei gewerblicher Nutzung z.B.
Art2) benGtigte Leistung|TAB 11, Ziff. 2 - in Gesamtleistung enthalten - (Elekirische Anschlusswerte in kW) Arztpraxis,
‘Warmespeicher- Brauch- Warmepumpe Wohnungsluftung Sportheim, Autowerkstatt
neud | SH- [ eistung At zB. anlage wasser- ) )
(kW) [FEnalier] oy Durchiauferhitzer, Schweillgerst |Neuanlage| Enweiterung| speicher | mit |Anzug-| Mechan. | Erganzungs,
A mit £ KW | it/ kW ab 2001 KW | strom | Lifung | heizung

1
2
3
4
5 I

= Wameanlagen, £ = Einspeiser

2) Art: H = Haushalt, G = Gewerbe oder Sonstiges, L = Landwirtschaft, A = Allgemeinaniage im Mehrfamilienhaus,

Bemerkung: (z.B. Zahleranlage und Hauptleitung erneuert, Wandlermessung erforderlich)

3) Gesamtleistung ohne die Werte i

Hauptleitung

An- |Leitungs-| Quer-
zahl typ schnitt

“Anlagentsile mit Viersorgung nach Sendervertrag”

n den Spalten

wird neu
installiert

bereits
vorhanden

Ausfiihrende Elektrofirma:
Ausweis-/Eintragungsnr. bei LEW:

—

Datum

For jeden Netzanschluss bitte eine eigene
"Anmeldung zum Anschluss” einreichen.

2067.01.09

Mame. Vomname

Stralie, Hausnummer

Fostleitzahl o
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D. 1 Antragstellung

D.1.2 Antragstellung Fertigmeldung

GmbH & Co. KG

Fertigmeldung und / oder Verplombungsantrag - Strom -

Zur Anmeldung Nr.
|
- I I | Bei Verlegung einer neuen Hauptleitung ist
- eine "Anmeldung zum Anschiuss™ mit den
Vertailnetie Energie Wesleshorn Smd & (o KO Angaben sinzurichen.

Anlagenadresse Anschlussnutzer

Zuname, Vomame Geburtsdatum Zuname. Vorname Geburisdatum

Art des Gewerbes/Branche Art des Gewerbes/Branche

Strafle und Hausnummer Strafle und Hausnummer

PLZ on |F"-Z ort
RegistergenchiiRtegistemummer bei Firma Registergericht/Registernummer bei Firma
Telefon / Fax

Datum / Unterschrift Kunde / Stempel der Fima

Zahleranforde rung (Farjeden Zahler ist ein gesondertes Formular zu verwenden)
| Fir eine neue Nutzungsanlage (= separate Rechnung)

[ Fiir eine bestehende Nutzungsanlage (= gemeinsame Rechnung mit Zahler Nr.) I Barcode hier aufkleben

[ Branche (bel Gewerbe z B Schreinerei )}

5218.01.09

|| Geschatzter Perioden-/Jahresverbrauch KWh
[ | fremder Messstellenbetreiber
Art der Messeinrichtung Anlageart Inbetriebnahme g Ansc te
[ | Drehstromzahler [ Haushalt Motoren / Beleuchtung I KW
|| Wechselstromzahler [ Landwirtschaft Durchlauferhitzer I K
I | Einspeiser Warmespeichergerate I KW
]— Eintarif ]— Aligemeinanlage WW-Speicher ab 200 Liter I K
| 2Zweitarif [ Warmespeicher nach Sondervertrag Wwarmepumpe fir Heizung | Kw
[ | Tarifschaltgerat / TRE [ wamepumpe nach Sondervertrag Elektrische
[ Stromwandler A [~ Wohnungsliftung nach Sondervertrag Ergdnzungheizung

Mod Gewerbe/Sonstiges bei Wohnungsliiftung / I_ o
[ Modem analog I g Warmepumpe
[ Modem GSM I I
|| eHZ (elektronischer Haushaltszahler)
Eingesefzter SH-Schalter: A Typ und Querschnitt der Hauptieitung
Die Inbetriebsetzung/Verplombung kann frilhestens bis zuml erfolgen.
Entfernung / Auswechslung Verplombung / Inbetriebnahme
[ Zahler-Nr. [ ZahlerNr.
[ TRE-Nr. [~ TRE-NF.
[ Wandler-Nr. [~ Wandler-Nr.
[ Modem [~ Hausanschlusskasten
Bemerkung:
Standorizusatz (z.B. 1.Stock, links)
Zahlerstandort (2.B. Keller)
Zahlerlieferung sofort |_
Die 14 st unter der i o en oder und nach den anerkannten Regeln der Technik. nach den des

D iker (VDE), den Technischen i der LEW und sonstigen besonderen Vorschriften von mir / uns emichtet worden.

Die Anlage wurde gemal DIN VDE 0100 Teil 600 gepruft (Ubergangsfrist fir VDE 0100 Teil 610 bis 01.09.09).
Ausfiihrende Elektrofirma

Datum Ausweis-/Eintragungs- Nr. Firma
Bei LEW

Stralze, Hausnummer

Unterschrift

Nach Erledigung zur Archivierung an ERS-S-D Signum—__ I
PLZ Ort
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D.4 Errichtungsplanung

Energle W

GmbH & Co. KG

Errichtungsplanung (Mittelspannung) NEW
2w

(Spatestens 6 Wochen vor Baubeginn der Ubergabestation vom Kunden Verteiinetze Energle W

an den VNB zu Ubergeben)

GmbH & Co. KG

Stationsname/Feld-Nr

Anlagenanschrift StralRe, Hausnummer

PLZ, Ort

Vorname, Name

StraRe, Hausnummer

Anlagenbetreiber
PLZ, Ort

Telefon, E-Mail

MaRstablicher Lageplan des Grundstiickes mit eingezeichnetem Standort der Uberga-
bestation, der Trasse des VNB sowie der vorhandenen und geplanten Bebauung beige-
fugt?

] nein

Ubersichtsschaltplan der gesamten Mittelspannungsanlage einschlieRlich Transformato-
ren, Mess-, Schutz- und Steuereinrichtungen (wenn vorhanden, Daten der Hilfsenergie-
quelle) inkl. der Eigentums- und Verfliigungsbereichsgrenzen beigefugt ?

(bitte auch technische Kennwerte angeben)

] nein

Zeichnungen aller Mittelspannungs-Schaltfelder mit Anordnung der Gerate beigefiigt?
(Montagezeichnungen)

[lja

] nein

Anordnung der Messeinrichtung (inkl. Datenfernibertragung) beigefiigt?

[lja

] nein

Grundrisse und Schnittzeichnungen (mdglichst im Maf3stab 1:50), der elektrischen Be-
triebsraume fiir die Mittelspannungs-Schaltanlage und der Transformatoren beigefigt?
(Aus diesen Zeichnungen muss auch die Trassenfuhrung der Leitungen und der Zugang
zur Schaltanlage ersichtlich sein)

[lja

] nein

Einvernehmliche Regelung beziiglich des Standortes und Betriebes der Ubergabestation
und der VNB-Kabeltrasse zwischen dem Haus- und Grundeigentumer und dem Errichter
bzw. dem Betreiber der Ubergabestation (wenn dies unterschiedliche Personen sind)
erzielt?

] nein

Liegen Nachweise zur Erfillung der technischen Forderungen des VNB gemaf Kapitel 3
der TAB Mittelspannung beim VNB vor ? )
(Nachweis der Kurzschlussfestigkeit fiir die gesamte Ubergabestation, ...)

] nein

Liegt ein Nachweis der Kurzschlussfestigkeit fur die Mittelspannungsschaltanlage vor ?

] nein
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Information Uber den weiteren Terminplan

Eine mit dem (Sicht-) Vermerk des VNB versehene Ausfertigung der Unterlagen erhalt der
Kunde bzw. sein Beauftragter wieder zuriick. Dieser Vermerk hat eine befristete Gultigkeit
von sechs Monaten und bestéatigt nur die Belange des VNB. Eintragungen des VNB sind bei
der Ausfuhrung vom Errichter der Anlage zu bericksichtigen. Mit den Bau- und Montagear-
beiten der Ubergabestation darf erst begonnen werden, wenn die mit dem Vermerk des VNB
versehenen Unterlagen beim Kunden bzw. seinem Beauftragten und dem VNB das bestétig-

te Anschlussangebot vorliegen.

Mindestens zwei Wochen vor dem gewiinschten Inbetriebnahmetermin der Ubergabestation
informiert der Kunde den VNB, damit der VNB den Netzanschluss rechtzeitig in Betrieb set-

zen kann und ubergibt die folgenden Unterlagen:
e Inbetriebsetzungsauftrag (siehe Anhang D.1.1 Antragstellung Fertigmeldung)

e Verdrahtungspldne Sekundéartechnik (Kurzschlussanzeiger, Erdschlussrichtungsrelais,

Schutztechnik fur Leistungsschalter)
e Stationsschaltbild inkl. Schutzkonzept
e FErrichtungsplanung (siehe Anhang D.4)

e Errichterbestatigung nach § 5 Absatz 4 der UVV BGV A3 ,Elektrische Anlagen und Be-

triebsmittel”

e Anlagedaten (siehe Anhang D.13)

Mindestens eine Woche vor der Inbetriebsetzung des Netzanschlusses sind dem VNB nach-
folgende Unterlagen und eine Ubersicht zu Ansprechpartnern des Kunden fiir die Organisati-

on und Durchfiihrung von Schalthandlungen zu tUbergeben:

e Vereinbarung ,Kundeneigene 20-kV-Starkstromanlage” inkl. Anlagen (wird als Anlage

zum Netzanschlussangebot an den Kunden gesendet)
e Erdungsprotokoll (siehe Anhang D.6)

e Inbetriebsetzungsprotokoll fiir Ubergabestationen (siehe Anhang D.8, wird vom VNB bei

Inbetriebnahme ausgefilit)

e Kabelmantelpriufung des MS-Kabels

Im Anschluss daran teilt der VNB dem Anschlussnehmer zeitnah den Inbetriebsetzungster-

min fir den Netzanschluss mit.
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D.6 Erdungsprotokoll

Erdungs- Messprotokall
Allgemeine Daten:
Betrishshezirk: Ort
Siralte: HS. Mr.:
. Schutzerder (Rs) | Stationserder (Rig) Schutzerder (Rs)
Messung von: Erdungsmessbricke Erdungamessbnicke Erdungsmesszange
[ station Mr, Rg= 0 Rg = 0 Rg= 0
O Kvs Nr, Rs = 0 Rg = 3}
] Mastschalter Nr, R = (9] Rg = ¥
[ LeitumgiStpkt Mr, Rs= 0 Rg = ¥
] Haus Mr. R = 0 Rg = i
O Nr. Rs = 0 Rg = 0
Erdaran: Tiefaneroer O Stick  Band-, Sellerder £ Mater Matarial: Eisan werzinkl 1 Kupder varonnt / waa (0
Leitfahige Telie im Handbereich [Statanen, Mastschalter, el Mastsp O
Kribanen fiir Messung milt Erdungsmesszange erfiiit [
Bemerkungen:
Skizze:
M
gemessen durch:
Datum Manteur  Unterschrft Arbeitsverantwortiicher
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Inbetriebsetzungsprotokoll fur Ubergabestationen

QOriginal:  LEW Verteilnetz GmbH
Kaopie: Anlagenerrichter, Anlagenbetreiber
| |

Vertelinerze Energie WeiSenhorn GmbH & 0. K6

Inbetriebsetzung (] Wiederholungspriifung (] Tag Monat Jahr

Datum der Priifung:

Inbetriebsetzungsprotokoll fiir eine Kundenstation (MS)

gemal der RWE Richtlinie ,Eigenerzeugungsanlagen und Transformatorstationen am Mittelspan-
nungsnetz" — DEA01.0200 und DEA01.0210

Anlagenbetreiber: Anlagenanschrift (Anlagenstandort):

Name: Str., Hs. Nr.:

Strale: Flur- /Stat. Nr..

PLZ/Ot: PLZ/Ort:

Telefon: Erzeugerart:

Telefax: Ansprechpartner:

E-Mail:

Telefon,

Anlagenerrichter:
Firma, Ort:

E-Mail:

Anlagenverantwortung / Betriebsfiihrung:
Firma, Ort:
Ansprechpartner, Telefon:

2.1.1
21.2
213

2.2.1
222

223
224
225
226

1. Allgemeines In Ord- ja  nein
nung: 1 ]
1.1 Die Ubergabestation entspricht den aktuell geltenden Technischen Anschlussbedingungen

der LEW Verteilnetz GmbH. 0o
1.2 Ubergabestation: Erzeugungsanlage: D Bezugsanlage: D D D
1.3 Nennkurzschlussfestigkeit der Abnehmeranlage kA s
2, Schutzeinrichtungen D D

Schutzprifprotokolle der realisierten Schutzfunktionen liegen dem VNB bei der

(Die Priffung der Schul, g erfolgt am gsor der Oberg und ist nach Ricksp im Beisein des VNB durchzufihren.)

2.1 Aufbau der Priifklemmleiste

2.2 Angaben zu den eingebauten Schutzeinrichtung

nbetriebnahme der Ubergabestation vor.

OO

Kurzschliel- und Abtrennbarkeit an den Stromklemmen

Abtrennbarkeit an den Spannungsklemmen

O
OO0

Abtrennmdéglichkeit der AUS-Klemmen: Klemmen-Nr.:

Spannungsschutz: D Frequenzschutz: D Q-U-Schutz Funktion: D
Uberstromzeitschutz: |:| Distanzschutz: |:| Differenzialschutz: |:|

Relaishersteller

Relaistyp

Seriennummer

Nennstrom

Hilfsspannung : |:| Wandlerbetatigt

Wandlerdaten :
Zusatzeinrichtungen (z.B. Ausldsehilfswdl.):
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. In Ordnung: ja nein
2.3 Einstellwerte Ubergabeschutz:
Einstellwert UMZ Primar A ; Zeit: s O O
Einstellwert UMZ Sekundar A
Ansprechwert: Auslosezeit:
2.3.1a Uberstromzeitschutz: (sekundér)
>4 A ms O O
1> A ms O O
1> A ms O O
2.3.1b Entkupplungsschutz:
U>> (115%; 0,5s) \Y s O O
U> (110%; 60 s) v s O O
U< ( 80%; 2,7 s) \Y S I O
Q-U Schutz (85%; 0,5 s) \Y) S Il Il
2.3.2 Uberprifung der Schutzauslésung (inkl. Leistungsschalter) O O
keine Auslésung bei offenen AUS-Klemmen | |
Zur Priifung verwendete Priifeinrichtung:
2.3.3  Erdschlussrichtungserfassung erforderlich: Ja D nein |:| J |
Hersteller:
Wandlertyp: Ubersetzung:
Eingestellter Stromwert: Priifstrom:
Eingestellte Verlagerungsspg.: Priifspg.:
3. Inbetriebnahme
3.1 Messwerte Strom: I1: ILo: ILa:
Messwerte Spannung: Ups.2t Upos: UisLt
3.2 Angemeldete Leistung :
Moglicher Bezug durch Schutzeinstellung :

Bemerkungen:

Die Station gilt im Sinne der zurzeit giltigen DIN VDE Bestimmungen und der Unfallverhitungsvorschrift BGV A3 als abge-
schlossene elektrische Betriebsstatte. Diese darf nur von Elektrofachkraften oder elektrisch unterwiesenen Personen betre-
ten werden. Laien dirfen die Betriebsstatte nur in Begleitung v. g. Personen betreten.

Die Station ist nach den Bedingungen der BDEW-Richtlinie , Technische Anschlussbedingungen Mittelspannung® und den
Technischen Anschlussbedingungen des Netzbetreibers errichtet. Im Rahmen der Ubergabe hat der Anlagenerrichter den
Anlagenbetreiber eingewiesen und die Station gema BGV A3 § 3 und §5 fiir betriebsbereit erklart.

Ort, Datum

Anlagen-Errichter
bzw.
Elektroinstallateur: Betreiber:

Anwesender LEW-Mitarbeiter : Abteilung:

Priifprotokoll erhalten

" —Damm. Unterschi
Aus der Anwesenheit eines LEW-Mitarbeiters kann kein Haftungsanspruch gegen LEW abgeleitet werden.
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D.9 Datenblatt einer Erzeugungsanlage — Mittelspannung

GmbH & Co. KG

Datenblatt einer Erzeugungsanlage — MS 1 (4) NEW
(vom Kunden auszufillen) verseiinesze Enorare 1 o o
Anlagenanschrift Stral3e, Hausnummer

PLZ, Ort

Vorname, Name

StralRe, H
Anschlussnehmer false, Rausnummer

PLZ, Ort

Telefon, E-Mail

Geothermie ] Wasserkraftwerk [ ] Windenergieanlage []

Erzeugungsanlage
(bei Energiemix

Brennstoffzelle []

Blockheizkraftwerk [ ]

Photovoltaikanlage [ ]

Aufstellungsort der

Mehrfach-Nennung) | PV-Anlage: Gebaude [ Freiflache [
Sonstige:
Eingesetzter Brennstoff (z.B. Erdgas, Biogas, Biomasse):
Anlagenart ] Neuerrichtung ] Erweiterung [] Riickbau
bereits vorhandene Anschlusswirkleistung P kw
Leistungsangaben neu zu installierende Anschlusswirkleistung Pa kw
neu zu installierende maximale Scheinleistung Samax kVA
zusatzlich bei neu zu installierende Solargeneratorleistung gesamt kWp
Photovoltaikanlagen Modulanzahl X Wp
Modulanzahl X Wp
Einspeisung der Gesamtenergie in das Netz des VNB ? [lja |[]nein
PV-Anlagen: Messung der erzeugten Gesamtenergie nach 833 (2) EEG [Jja [ nein
(PV-Selbstverbrauch) geplant ?
KWKG-Anlagen: Messung der erzeugten Gesamtenergie nach 84 (3a) KWKG [Jja [ nein
geplant ?
Inselbetrieb vorgesehen ? Llja [ nein

Kunden/Einspeiser-Nr. bereits vorhanden ?

[ ] nein

Kurzbeschreibung:
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Datenblatt einer Erzeugungsanlage — MS

(vom Kunden auszufillen)

2(4)

VNEW..

Verrellnerze Energle Weildenhorn GmbH & Co. KG

Elektrisches Verhalten am Netzanschlusspunkt

Kurzschlussverhalten

Kurzschlussstrome der Erzeugungsanlage bei einem dreipoligen Kurzschluss am Netzanschlusspunkt
gemalf DIN EN 60909-0 (VDE 0102) (bei Kurzschlusseintritt):

1“a: lp:

Blindleistungsbereich (am Netzanschlusspunkt)

Einstellbarer Blindleistungsbereich (es gilt das Verbraucherzahlpfeilsystem):

Cos ¢ ind (untererregt) - bis

cos ¢ kap (iibererregt) -

nicht vorhanden [] |vorhanden

KVAr Llja [ nein

geregelt:

Blindleistungs- Zugeordnet:

der Erzeugungsanlage [ ]

den Erzeugungseinheiten []

kompensation Blindleistung je Stufe

kVAr | Zahl der Stufen

Verdrosselungsgrad/Resonanzfrequenz

Tf-Sperre nicht vorhanden [] | mit Tf-Sperre fur Hz
Distanzschutzrelais mit U-I-Anregung ]
Leistungsschalter mit UMZ-Schutz ]
Schutzeinrichtungen Kurzschlussschutz
am Netzanschluss- Lastschalter-Sicherungskombination ]
punkt .
sonstiges:
Erdschluss- Art:
richtungserfassg. | Typ:
Bemessungsspannung Uys kV | Leitungslange m
Kabeltyp Querschnitt
Angaben zum . . . . .
anschlussnehmer- Netzform: geldscht [] isoliert [ ] |niederohmig geerdet [ ]
eigenen MS-Netz ]
MS/MS-Zwischen- | Schaltgruppe Uy %
Transformator
Obere Bemessungsspannung U,os kV
(falls vorhanden)
Untere Bemessungsspannung U,ys kv
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Datenblatt der Erzeugungseinheiten — MS

(vom Kunden auszufillen; fir jede Erzeugungseinheit bitte ein Datenblatt

3(4)

NEW..

Energie W GmbH & Co. KG

Verteil

ausfillen)

Asynchronmaschine ]
doppelt gespeiste Asynchronmaschine ]

Generator Synchronmaschine direkt gekoppelt ]
Synchronmaschine mit Umrichter ]
PV-Generator mit Wechselrichter L]
weitere

Hersteller: Typ:

Anzahl baugleicher Erzeugungseinheiten: Stiick
Nennleistung einer Generatoreinheit Pg kW

Leistungsangaben | Maximale Wirkleistung Pgmay kw
Bemessungsscheinleistung S, kVA

Generatornennspannung UnG V | Generatornennstrom InG A

Maximaler Schaltstromfaktor geman Kapitel 6.2.1

Anfangs-Kurzschlusswechselstrom des Generators I, (bei UnG) A

Bereich Verschiebungsfaktor (es gilt das Verbraucherzahlpfeilsystem):

cos ¢ ind (untererregt) -

bis

Cos ¢ kap (Ubererregt) .

Stromrichter

Hersteller:

Typ:

Bemessungsleistung kVA

Pulszahl/Schaltfrequenz

Gleichrichter []

Frequenzumrichter []

Drehstromsteller []

Maschinen-
transformator

Steuerung: gesteuert [] ungesteuert []
Zwischenkreis vorh. [] | induktiv [] kapazitiv [ ]
Bemessungsleistung St kKVA | Kurzschlussspannung ug %

Schaltgruppe

MS-Spannungsstufen

Bemessungsspannung MS

Bemessungsspannung NS
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Datenblatt der Erzeugungseinheiten — MS 4 (4)

(Checkliste fur die vom Kunden an den VNB zu (ibergebenden Informatio- -
nen; vom Kunden auszufllen) Varceiinatza Enerate W amiH & o, KA
Lageplan, aus dem Orts- und StrafRenlage, Flur- und Flurstiicksbezeich-

nung, die Bezeichnung und die Grenzen des Grundstiicks sowie der Auf- [
stellungsort der Anschlussanlage und der Erzeugungseinheiten hervorge-

hen (vorzugsweise im Maf3stab 1:10.000, innerorts 1:1.000) beigefigt ?

Ubersichtsschaltplan der gesamten elektrischen Anlage mit den Daten der

eingesetzten Betriebsmittel (eine einpolige Darstellung ist ausreichend), 7
Angaben Uber kundeneigene Transformatoren, Mittelspannungs-

Leitungsverbindungen, Kabellangen und Schaltanlagen, Ubersichtsbild des

Schutzes der Erzeugungsanlage mit Einstellwerten beigefligt ?

Einheiten-Zertifikat beigefigt ? (Fur alle unterschiedlichen Einheiten je ein ]
Zertifikat)

Nummern der Einheiten-Zertifikate:

Anlagen-Zertifikat beigefiigt ? ]
Nummer des Anlagen-Zertifikates: vom
Baugenehmigung beigefugt ? ]
positiver Bauvorbescheid beigefiigt ? (nicht erforderlich bei PV-Anlagen auf [
genehmigten Baukdrpern)

BImSch-Genehmigung beigefigt ? ]
Zeitlicher Bauablaufplan vorhanden (bitte beifligen) ]

Geplanter Inbetriebsetzungstermin

Dieses Datenblatt ist Bestandteil der Netzvertraglichkeitspriifung und ggf. der Netzanschlusszusage. Bei
Veranderungen jeglicher Art ist der zustandige VNB unverziiglich schriftlich zu informieren. Nur vollstén-

dig ausgefillte Datenblatter kbnnen bearbeitet werden.

Ort, Datum Unterschrift des Anschlussnehmers
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Verteil

D.11 Inbetriebsetzungsprotokoll fur die Anschlussanlage (Erzeuger)

D.11.1 Gilt fur den Anschluss einer Erzeugungsanlage an eine 20-kV-Sammelschiene eines

Umspannwerkes des VNB und fir einen 20-kV-Netzanschluss der Erzeugungsanlage

Inbetriebsetzungsprotokoll fur die Anschlussanlage - MS

(vom Kunden auszufillen; bitte auch Vordruck D.8 ausfiillen !)

VNEW.

Energle W GmbH & Co. KG

Anlagenanschrift

Stationsname/Feld-Nr

Anschlussform [] An UW-Sammelschiene [] stich [] Einschleifung
Erzeugungsanlage

Anlagen-Zertifikat: (Nummer)

Technische Einrichtung/Steuergerat zum Netzsicherheitsmanagement vorhanden Llja [ nein
Blindstromeinspeisung/Statische Spannungshaltung

cos ¢ (P)-Kennlinie tbererregt gemafl Anhang E.1 dieser TAB MS VNB ]
cos ¢ (P)-Kennlinie untererregt geméal Anhang E.2 dieser TAB MS VNB ]

Q (U)-Kennlinie gemaf Anhang E.3 dieser TAB MS VNB ]

Ubergeordneter Entkupplungsschutz in der Ubergabestation

Wirkung der Entkupplungseinrichtung auf [] NS-Schalter [] MS-Schalter
Vorhandene Schutzfunktionen: (EEi?nsstféll\lAtl,irrte(ifﬁ)") Einstellwert (Ist) wertrichtig ausgelost
[] Spannungssteigerungsschutz U>> | 1,15 U, | 500 ms \Y; ms ]
[] Spannungssteigerungsschutz U> | 1,10 U, | 1 min \% ms ]
[] Spannungsriickgangsschutz U< 080U, 2,7s \Y; ms ]
[] Blindleistungsrichtungs-/Unter- 0,85U.| 05s \% ms ]
spannungsschutz (Q — und U <)

In der Anschlusszusage gefordert [ nein Llja LINS C1MS

TF-Sperren Eingebaut [lja | [ nein |Prufprotokoll liegt vor | []ja [ nein

Die Station gilt im Sinne der zur Zeit giltigen DIN VDE Bestimmungen und der Unfallverhiitungsvorschrift BGV A3
als abgeschlossene elektrische Betriebsstatte. Diese darf nur von Elektrofachkréaften oder elektrisch unterwiesenen
Personen betreten werden. Laien diirfen die Betriebsstatte nur in Begleitung v. g. Personen betreten.

Die Station ist nach den Bedingungen der BDEW-Richtlinie ,Erzeugungsanlagen am Mittelspannungsnetz* und den
Technischen Anschlussbedingungen des VNB errichtet. Im Rahmen der Ubergabe hat der Anlagenerrichter den
Anlagenbetreiber eingewiesen und die Station gemafl BGV A3 8 3 und § 5 fir betriebsbereit erklart.

Ort, Datum

Anlagenbetreiber

Anlagenerrichter
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D.11 Inbetriebsetzungsprotokoll fur die Anschlussanlage (Erzeuger)

D.11.2 Gilt fur den Anschluss einer Erzeugungsanlage im 20-kV-Netz mit eingeschrankter

dynamischer Netzstltzung oder alternativ dynamische Netzstlitzung mit maximaler Kurz-

schlussleistung (k-Faktor nicht einstellbar) bei VKM

Inbetriebsetzungsprotokoll fur die Anschlussanlage - MS

(vom Kunden auszufillen; bitte auch Vordruck D.8 ausfillen !)

NEW..

GmbH & Co. K&

Verreil

Energie W

Anlagenanschrift

Stationsname/Feld-Nr

Anschlussform ] An UW-Sammelschiene ] Stich [] Einschleifung
Erzeugungsanlage

Anlagen-Zertifikat: (Nummer)

Technische Einrichtung/Steuergerat zum Netzsicherheitsmanagement vorhanden [lja [ nein
Blindstromeinspeisung/Statische Spannungshaltung

cos ¢ (P)-Kennlinie ubererregt geméal Anhang E.1 dieser TAB MS VNB ]
cos ¢ (P)-Kennlinie untererregt gemaf Anhang E.2 dieser TAB MS VNB ]

Q (U)-Kennlinie gemafl Anhang E.3 dieser TAB MS VNB ]

Ubergeordneter Entkupplungsschutz in der Ubergabestation

Wirkung der Entkupplungseinrichtung auf

] NS-Schalter

] MS-Schalter

Vorhandene Schutzfunktionen:

Einstellwert (Soll)
(Einstellbereich)

Einstellwert (Ist)

wertrichtig ausgeldst

[] Spannungssteigerungsschutz U>> | 1,15 U, | 500 ms \% ms ]
[] Spannungssteigerungsschutz U> | 1,10 U. | 1 min \Y; ms ]

In der Anschlusszusage gefordert [ nein [lja LINS []Ms
TF-Sperren Eingebaut [Jja | [ nein |Prufprotokoll liegtvor | []ja [ nein

Die Station gilt im Sinne der zur Zeit giltigen DIN VDE Bestimmungen und der Unfallverhiitungsvorschrift BGV A3
als abgeschlossene elektrische Betriebsstatte. Diese darf nur von Elektrofachkraften oder elektrisch unterwiesenen
Personen betreten werden. Laien diirfen die Betriebsstatte nur in Begleitung v. g. Personen betreten.

Die Station ist nach den Bedingungen der BDEW-Richtlinie ,Erzeugungsanlagen am Mittelspannungsnetz* und den
Technischen Anschlussbedingungen des VNB errichtet. Im Rahmen der Ubergabe hat der Anlagenerrichter den
Anlagenbetreiber eingewiesen und die Station gemafl BGV A3 8 3 und § 5 fir betriebsbereit erklart.

Ort, Datum

Anlagenbetreiber

Anlagenerrichter
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D.12 Inbetriebsetzungsprotokoll fur Erzeugungseinheiten

D12.1 Gilt fur den Anschluss einer Erzeugungsanlage an eine 20-kV-Sammelschiene eines

Umspannwerkes des VNB und fur einen 20-kV-Netzanschluss der Erzeugungsanlage

Inbetriebsetzungsprotokoll fur Erzeugungseinheiten — MS

(vom Kunden auszufillen)

VNEW..

GmbH & Co. KG

Energle W

Anlagenanschrift Stationsname/Feld-Nr
Anlagenbetreiber Vorname, Name

Telefon, E-Mail
Anlagenerrichter Firma, Ort
(Elektrofachbetrieb) Telefon, E-Mail
Erzeugungseinheit
Einspeiseleistung: kw Art:
Einheiten-Zertifikat Nummer:

Eintragung der Anlage in das Anlagenregister nach § 64 Abs. 1 Satz 1 Nr. 9 EEG er-

folgte am: Datum/Registernummer

Entkupplungsschutz der Erzeugungseinheit

Wirkung der Entkupplungsschutzeinrichtung auf:

] MS-Schalter

] NS-Schalter

Vorhandene Schutzfunktionen:

Einstellwert (Soll)

Einstellwert (Ist)

wertrichtig ausgelost

[] Frequenzsteigerungsschutz f> 51,5Hz*| <100 ms Hz ms ]
[] Frequenzriickgangsschutz f< 47,5Hz | <100 ms Hz ms L]
[] Spannungssteigerungsschutz U>> | 1,20 Uys | <100 ms Uns ms ]
[] Spannungsriickgangsschutz U< 0,80 Uns 1,8s Uns ms L]
[] Spannungsriickgangsschutz U<< | 0,45 Uys | 300 ms Uns ms ]
In der Anschlusszusage gefordert [ nein Llja | NS |JMS
TF-Sperren Eingebaut Llja [ nein | Prifprotokoll liegt vor | []ja [ nein

Die Erzeugungseinheit gilt im Sinne der zur Zeit giltigen DIN VDE Bestimmungen und der Unfallverhitungsvorschrift
BGV A3 als abgeschlossene elektrische Betriebsstatte. Diese darf nur von Elektrofachkraften oder elektrisch unter-
wiesenen Personen betreten werden. Laien diirfen die Betriebsstatte nur in Begleitung v. g. Personen betreten.

Die Erzeugungseinheit ist nach den Bedingungen der BDEW-Richtlinie ,Erzeugungsanlagen am Mittelspannungsnetz*
und den Technischen Anschlussbedingungen des VNB errichtet. Im Rahmen der Ubergabe hat der Anlagenerrichter
den Anlagenbetreiber eingewiesen und die Anschlussanlage gemaR BGV A3 § 3 und § 5 fiir betriebsbereit erklart.

Die Inbetriebnahme der Erzeugungseinheit erfolgte am:

Ort, Datum

Anlagenbetreiber

Anlagenerrichter

* Bei der Nachristung von Windenergie-Bestandsanlagen bez. SDL-Bonus ist f> im Bereich von 51,0
bis 51,5 Hz gleichmaRig gestaffelt Gber alle Erzeugungseinheiten eines Windparks einzustellen.
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D.12 Inbetriebsetzungsprotokoll fur Erzeugungseinheiten

D12.2 Gilt fur den Anschluss einer Erzeugungsanlage im 20-kV-Netz mit eingeschrankter

dynamischer Netzstltzung oder alternativ dynamische Netzstlitzung mit maximaler Kurz-

schlussleistung (k-Faktor nicht einstellbar) bei VKM

Inbetriebsetzungsprotokoll fir Erzeugungseinheiten — MS VNEW
2w

(vom Kunden auszufillen)

Energie W GmbH & Co. K&

Anlagenanschrift | Stationsname/Feld-Nr

Anlagenbetreiber | Vorname, Name
Telefon, E-Malil

Anlagenerrichter | Firma, Ort
Elektrofachbetrieb .
(Elektrofachbetrieb) Telefon, E-Mail

Erzeugungseinheit

Einspeiseleistung:

kw Art:

Einheiten-Zertifikat | Nummer:

Eintragung der Anlage in das Anlagenregister nach 8 64 Abs. 1 Satz 1 Nr. 9 EEG er-

folgte am: Datum/Registernummer

Entkupplungsschutz der Erzeugungseinheit

Wirkung der Entkupplungsschutzeinrichtung auf:

] MS-Schalter

] NS-Schalter

Vorhandene Schutzfunktionen:

Einstellwert (Soll)

Einstellwert (Ist)

wertrichtig ausgeldst

] Frequenzsteigerungsschutz f> 51,5Hz | <100 ms Hz ms ]
[] Frequenzriickgangsschutz f< 475Hz | <100 ms Hz ms ]
[] Spannungssteigerungsschutz U>> 1,15 Uys | <100 ms Uns ms L]
[] Spannungsriickgangsschutz U< 0,80 Uys | 300 ms Uns ms ]
[] Spannungsriickgangsschutz U<< 0,45 Uys 0ms Uns ms L]
In der Anschlusszusage gefordert [ nein [lja LINS |[JMS
TF-Sperren Eingebaut [Jja | [ nein |Prifprotokoll liegtvor | [Jja |[]nein

Die Erzeugungseinheit gilt im Sinne der zur Zeit gultigen DIN VDE Bestimmungen und der Unfallverhiitungsvorschrift
BGV A3 als abgeschlossene elektrische Betriebsstatte. Diese darf nur von Elektrofachkraften oder elektrisch unterwie-
senen Personen betreten werden. Laien durfen die Betriebsstétte nur in Begleitung v. g. Personen betreten.

Die Erzeugungseinheit ist nach den Bedingungen der BDEW-Richtlinie ,Erzeugungsanlagen am Mittelspannungsnetz*
und den Technischen Anschlussbedingungen des VNB errichtet. Im Rahmen der Ubergabe hat der Anlagenerrichter
den Anlagenbetreiber eingewiesen und die Anschlussanlage gemaR BGV A3 § 3 und § 5 fiir betriebsbereit erklart.

Die Inbetriebnahme der Erzeugungseinheit erfolgte am:

Ort, Datum

Anlagenbetreiber

Anlagenerrichter

* Bei der Nachristung von Windenergie-Bestandsanlagen bez. SDL-Bonus ist f> im Bereich von 51,0
bis 51,5 Hz gleichmaRig gestaffelt Uber alle Erzeugungseinheiten eines Windparks einzustellen.
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Anlagedaten

Projektname

Ort

MS-Schaltbild: [] 1polige Darstellung der gesamten Anlage (ist vom Anlagenbetreiber beizulegen)

Ubergabestation Nr.

Bauart: Kompakt/Blech Kompakt/Beton

Gebaude gemauert Gebaude Fertigteil

Stationskoordinaten x

y

20-kV-Schaltanlage

Fabrikat

Baujahr

Pro Schaltfeld

Typ

Schaltbild 1polig ist beizulegen

Schalterfabrikat Schalter ferngesteuert j/n

Schaltertyp

Kurz- Erdschlussanzeiger Fabrikat

Baujahr

Typ ferngemeldet j/n

Wandlerfeld
Fabrikat

Typ

Transformator

Fabrikat

Typ

Primarspannung kV, Sekundarspannung

V, uk %, Schaltgruppe

Baujahr

Leistung (kVA)

Baujahr

Ort, Datum:

Unterschrift:

LEW Verteilnetz, Stand 02/09

Anlagenbetreiber (gof. Stempel)

20-kV-Verbindungskabel 1 (Ubergabestation —

Unterstation 1)
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Fabrikat Typ

Baujahr Querschnitt mm? Verlegte Kabellange m

Stationskoordinaten X
Unterstation 1

20-kV-Schaltanlage

Fabrikat Typ

Baujahr

Schaltbild 1polig ist beizulegen

Pro Schaltfeld

Schalterfabrikat

Schaltertyp Baujahr

Wandlerfeld

Fabrikat

Typ Baujahr

Transformator

Fabrikat Leistung (kVA)

Typ Baujahr

Primarspannung kV, Sekundarspannung V, uk %, Schaltgruppe
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20-kV-Verbindungskabel 2 (Ubergabestation — Unterstation 2)

Fabrikat

Baujahr Querschnitt

Typ

mm? Verlegte Kabellange m

Stationskoordinaten X
Unterstation 2

20-kV-Schaltanlage

Fabrikat Typ

Baujahr

Schaltbild 1polig ist beizulegen

Pro Schaltfeld

Schalterfabrikat

Schaltertyp

Wandlerfeld

Fabrikat

Typ

Transformator

Fabrikat Leistung

Typ

Priméarspannung kV, Sekundarspannung V, uk

Baujahr

Baujahr

(KVA)

Baujahr

%, Schaltgruppe
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20-kV-Verbindungskabel 3 (Ubergabestation — Unterstation 3)

Fabrikat

Typ

Baujahr Querschnitt mm? Verlegte Kabellange m

Stationskoordinaten X
Unterstation 3

20-kV-Schaltanlage

Fabrikat Typ

Baujahr

Schaltbild 1polig ist beizulegen

Pro Schaltfeld

Schalterfabrikat

Schaltertyp

Wandlerfeld

Fabrikat

Typ

Transformator

Fabrikat Leistung

Typ

Primarspannung kV, Sekundarspannung V, uk

Baujahr

Baujahr

(KVA)

Baujahr

%, Schaltgruppe
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E Kennlinien zur Statischen Spannungshaltung

E.1 Anschluss der Erzeugungsanlage an eine MS-Sammelschiene

cos @
ry

0,95 --f----

Ubererregt

1

E.2 Anschluss der Erzeugungsanlage im MS-Netz

cos ¢
£
0,05 =-r-osrfrmsonarema e 1,
0,1 0,5 085 | 4
1 I
5
o
]
g
c
3
095 |-
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E.3 Anschluss der Erzeugungsanlage im 20-kV-Netz mit Q (U)-Kennlinien-Regelung

t
L

QP [3] cos =095
30
25
4 ]
Zﬂ Q{U}-Kennlinie
= 8%_2
Steigung T
untererregt w i 02k
5 4
cos@=1
& : | . { / : . ! t .
Az -4 18 ] 02 04 06 0.8 1 1fz
i AU [kV]
Ihereriegr L Referenzspannung Ugy = 20 KV |
1r

cos g=0,95

T

Bild E.3.1: Q (U)-Kennlinien-Regelung

12—

Sprungantwort der Q(U)-Regelung fiir Mittelspannungsanlagen

0.8 -

0:6—

04—

0,2

Funktion der Sprungantwort :

" -4
a(t)y=K(1-e7T)
Differentialgleichung:

T-y(t)+y(t) = K -ult)

Als Sprungantwort wird ein PT1-Verhalten mit einer Zeitkonstante 1=10s erwartet.
Wie die Funktion (zeitdiskret / programmiertechnisch) zu realisierenist, kannin der
einschléagigen Fachliteratur nachgelesen werden. Eine erste Hilfestellung ist hier zu finden:

http://de.wikipedia.org/wiki/PT1-Glied#Zeitdiskretes PT1-Glied

—Sprung

—PT110s

T 1 1 T
15 25 35 45
Zeitin Sekunden

55

Bild E.3.2: Regelverhalten von Erzeugungsanlagen mit Q (U)-Kennlinie
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F Mitnahmeschaltung

Fur den Aufbau einer Mitnahmeschaltung gemaR Kapitel 7.3.2.3.1 ist zwischen Ubergabe-

station und Mittelspannungsgebaude der Umspannanlage entweder ein
e 12-adriges Steuerkabel des Typs NYCY 0,6/1 kV gemaf VDE 0276 oder
e alternativ, eine gesicherte Steuerungsverbindung (z.B. LWL)

zu verlegen.

Ab Entfernungen von > 500 m zwischen Ubergabestation und VNB-eigener Umspannanlage
ist statt des 12-adrigen Steuerkabels immer ein LWL-Kabel zu verwenden, in Abstimmung

mit dem VNB auch eine geeignete Telekommunikations-Verbindung.

Im Falle eines 12-adrigen Steuerkabels ist der Querschnitt des Steuerkabels in Abhangigkeit
der angeschlossenen Sekundartechnik und der Spannung der Hilfsenergieversorgung im
Rahmen der Projektierung durch den Betreiber der Erzeugungsanlage zu ermitteln und
festzulegen. Der Mindestquerschnitt betragt 2,5 mm2. Die Betriebsspannung fir die

Steuerkabelverbindung zur VNB-eigenen Umspannanlage betragt 24 V DC.

Das Steuerkabel ist an einer dafur zu installierenden Klemmenleiste im Mittelspannungsge-

baude der Umspannanlage anzuklemmen, sofern der VNB keine andere Vorgabe macht.

Die Eigentumsgrenze liegt bei dem 12-adrigen Steuerkabel an der vom VNB vorgegebenen

Klemmenleiste in der VNB-eigenen Umspannanlage.

Uber das Steuerkabel werden folgende Schutzfunktionen realisiert:
1.) Ubertragung der Schutzanregung/Schutzauslésung von Schutzeinrichtungen in der
VNB-Umspannanlage auf den Leistungsschalter der Ubergabestation im Ruhestrom-

verfahren.

2.) Ubertragung der Meldung ,,Q/U-Schutz Aus-Kommando* von der Schutzeinrichtung
und Ubertragung der Leistungsschalterstellungsmeldung ,LS ein“ von der Ubergabe-

station an die Einrichtung in der VNB-Umspannanlage

Bei fernwirktechnischer Anbindung der Ubergabestation kann die Funktion unter 2.) entfal-
len. Der Aufbau der Mitnahmeschaltung in der Steuerkabelvariante ist im folgenden Bild

dargestellt.
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Steuerung Untergpannungsousldsung | Ruckme ldungen
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Bild F: Schaltungsaufbau der Steuerkabelverbindung zwischen der Ubergabestation und

dem VNB-eigenen Umspannwerk

Im Falle einer alternativen Steuerungsverbindung sind die Reaktionszeiten zur
Schutzauslésung in der gesamten Steuerungskette (incl. SignallUbertrager etc.) jederzeit
sicherzustellen. Die Einzelheiten der Anforderungen, im Besonderen auch zur Ein- und
Auskopplung der Signale und das Verhalten bei Kommunikationsunterbrechung (z.B.

Kabelbruch), sind mit dem VNB abzustimmen.

Sollte zum Zeitpunkt der Inbetriebsetzung der Erzeugungsanlage aufgrund der Netzverhalt-
nisse keine Mitnahmeschaltung erforderlich sein, verlegt der Betreiber der Erzeugungsanla-
ge an Stelle des Steuerkabels ein Leerrohr, in das bei spaterem Bedarf ein Steuerkabel
durch den VNB nachgeriustet werden kann. Es ist ein Leerrohr mit der Mindestnennweite
DN50 zu verwenden. Die Verlegung ist so auszufuhren, dass ein nachtragliches Einbringen
von Steuerkabeln oder LWL-Kabeln mdglich ist. Anschlusspunkte zur Einbindung von
Schutzauslésungen auf den Leistungsschalter werden anlagenseitig als Reserveklemmen

vorgesehen.
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G Anforderungen im Rahmen der Nachristung von Wind-

energie-Bestandsanlagen nach SDLWindV

An dieser Stelle sind zusammenfassend die Anforderungen des VNB an Windenergie-
Bestandsanlagen entsprechend der Anlage 3 der SDLWindV aufgefuhrt. Einzelheiten sind

den jeweiligen Kapiteln dieser TAB zu entnehmen.

Zu 1.) - keine weiteren Anmerkungen
Zu 2.) - Durchfahren des Netzfehlers und Blindleistungsbezug entsprechend SDLWindV

- Ergadnzungen bei Anschluss der Windenergieanlage an die Sammelschiene des
VNB:

o Bei Ubergabestationen am ,UW-Zaun“ verlegt der Kunde ein Steuerkabel in

die UW-Warte. Eigentumsgrenze wird die Klemmenleiste.
- Ergadnzungen bei vollstandiger dynamischer Netzstltzung:

0 Grundsatzlich ist eine Mitnahmeschaltung erforderlich. Der VNB gibt auf das
Steuerkabel den Aus-Befehl. Ist infolge der Einzelfall-Prufung des VNB nur
eine eingeschrankte dynamische Netzstiutzung erforderlich, kann auf die Mit-

nahmeschaltung verzichtet werden.
- Ergénzungen bei eingeschrankter dynamischer Netzstutzung:

o Die Erzeugungsanlage ist im LVRT-Modus (d.h. wahrend eines Netzfeh-
lers/Spannungseinbruchs) ohne Blindstromeinspeisung zu betreiben (Betrieb
mit cos ¢ = 1,00. Eine Blindstromstatik mit der Proportionalitdtskonstante
k =0, k =1 oder k = 2 erfullt daher nicht die Anforderungen.). Die Wirkleis-
tungseinspeisung ist soweit wie moglich zu reduzieren. Galvanisch trennende

Schaltgerate sind nicht auszuschalten.

Zu 3.) - Einbauort des Q , & U< -Schutzes grundsatzlich am Netzanschlusspunkt (Uberga-

bestation). Erfassen der MessgrofRen in der Spannungsebene des Netzanschlusses.

- In Absprache mit dem VNB ist eine Installation auch an einem anderen, zwischen

Ubergabestation und Windenergie-Bestandsanlage gelegenen, Punkt mdglich.

- Die Hilfsenergiebereitstellung fur den Q , & U< -Schutz erfolgt Uber Batterie oder
USV.

Zu 4.) - keine weiteren Anmerkungen

Zu 5.) - Die Leistungsreduktion nach Kennlinie ist bei einer Uberfrequenz von 50,2 Hz bis

51,0 Hz umzusetzen.
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Der Uberfrequenzschutz ist fiir die einzelnen Windenergieanlagen eines Windparks
gleichmaRig gestaffelt zwischen 51,0 und 51,5 Hz einzustellen (eine WEA
51,0 Hz, eine WEA 51,1 Hz, eine WEA 51,2 Hz ...).

Das Uberfrequenzverhalten nach TC 2007 bzw. der BDEW-RL ,,Erzeugungsanlagen
am Mittelspannungsnetz* wird ebenfalls akzeptiert (Leistungsreduktion nach

Kennlinie bis 51,5 Hz und danach Uber Schutz aus).

Ein entsprechendes Signal wird vom VNB in der Regel am Netzanschlusspunkt fur
die gesamte Erzeugungsanlage uber den Funkrundsteuerempfanger uUbergeben
(Stufe "0-%-Einspeisung"). Die einzelne Windenergie-Bestandsanlage muss das

Signal entsprechend verarbeiten kdnnen.

Die Einstellwerte fur den Entkupplungsschutz sind den entsprechenden Kapiteln

dieser TAB Mittelspannung zu entnehmen.
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